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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: P

NAZWA PRZEDMIOTU Kompozyty
NAZWA PRZEDMIOTU .
Composites
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoDp PRZEDMIOTU P302

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z kompozytami, kryteriami ich podzialu,znaczeniem tej grupy materialow we wspol-
czesnej gospodarce materiatlowej a takze wazniejszymi metodami ich wytwarzania oraz obszarami zastosowan

w technice.

Kod archiwizacji: 6E5703E9
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot: "Materialy inzynierskie"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi zdefiniowaé¢ i okresli¢ znaczenie kompozytéow we wspol-
czesnej technice, wskazaé w jakich ukladach (osnowa-zbrojenie) moze on wystepowac.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi wymieni¢ materiaty stosowane na osnowe, jak i na zbro-
jenie w kompozytach.

EK3 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi wskazaé¢ przyklady zastosowan kompozytéw o osnowie
metalowej, ceramicznej i polimerowe;j.

EK4 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi wskaza¢ wazniejsze metody wytwarzania kompozytow
o osnowie metalowej, ceramicznej i polimerowej.

EK5 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi scharakteryzowaé, biorac pod uwage wlasciwosci, budo-
we miktrostrukturalng i zastosowanie przedstawiciela kazdej z podstawowych grup kompozytow (o osnowie
metalowej, ceramicznej i polimerowej).

EK6 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi dobiera¢ odpowiedni material kompozytowy pod
wzgledem wymaganych wtasciwosci mechanicznych i fizykochemicznych a takze warunkow eksploatacyjnych
do okreslonego zastosowania.

EK7 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi zaprezentowaé¢ swoja wiedze w formie krotkiego
referatu i prezentacji PowerPoint.

EK8 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi dobiera¢ metody wytwarzania kompozytow w za-
leznosci od rodzaju zbrojenia i materialu osnowy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie studentéw z przebiegiem zaje¢ seminaryjnych i warunkami zaliczenia.
S1 Zapoznanie studentéw z tematyka seminarium. Rozdanie studentom tematow 2
i wyznaczenie terminéw prezentacji.

Przedstawienie przez studentéw wybranej tematyki w formie referatu i prezentacji

52 PowerPoint. Dyskusja w grupie studenckie;j. 26
S3 Podsumowanie zajeé¢ seminaryjnych. Dyskusja o znaczeniu kompozytow dla 9
wspolczesnej techniki i medycyny.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Ogolna charakterystyka kompozytéw: definicja, klasyfikacja. 2
W2 Materiaty na osnowy kompozytow. 2
W3 Materialy zbrojenia (czastki zbrojace, wtokna ciagle). Materialy wypekiajace. 4
W4 Polaczenie pomiedzy komponentami (typy polaczeri, wplyw typu potaczenia na 9
wlagciwosei kompozytu).
W5 Kompozyty o osnowie ceramicznej (przyktady kompozytow, ich wlasciwosci 4
i zastosowanie).
W6 Kompozyty o osnowie polimerowej (przyktady kompozytow, ich wlasciwosci 4
i zastosowanie).
Kompozyty o osnowie metalowej. Kompozyty umacniane dyspersyjnie (na
w7 . .. S . R . 8
przykladzie SAP), zbrojenie czastkami i wtoknami - wlasciwosci, zastosowanie.
W8 Kompozyty weglowe (ich wlasciwosci i zastosowanie). 2
W9 Wytwarzanie kompozytéw metodami: bezposrednimi, posrednimi. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Przygotowanie referatu i prezentacji.
‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia
‘W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen z kolokwium

‘W4 Obecnosé na seminarium.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

i z referatu i prezentacji.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi zdefiniowaé i okresli¢ znaczenie kompozytéw we wspolczesnej

NaA OCENE 3.0
E technice.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi wymieni¢ przynajmniej jeden z materialow stosowanych ma

NA ocENg 3.0 osnowe i zbrojenie kompozytu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi wskaza¢ przynajmniej jeden przyktad zastosowania kompozytow

NA OCENE 3.0 . . : .. . .
o osnowie metalowej, ceramicznej i polimerowe;j.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student'potraﬁ WSkfiZ&C przynajmniej qednad m.etode; wytwarzania kompozytow
o osnowie metalowej, ceramicznej i polimerowe;j.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

Strona 5/8



PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi scharakteryzowaé, biorac pod uwage wtasciwosci, budowe
NA OCENE 3.0 miktrostrukturalng i zastosowanie przynajmniej jednego przedstawiciela
z podstawowych grup kompozytow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi dobra¢ przynajmniej jeden material kompozytowy pod wzgledem
NA OCENE 3.0 wlasciwosci mechanicznych i fizykochemicznych a takze warunkow
eksploatacyjnych do okreslonego zastosowania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
S St sl s e e s o
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 -
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NA OCENE 3.0

Student potrafi dobraé¢ przynajmniej jedna metode wytwarzania kompozytu
w zaleznosci od rodzaju zbrojenia i materiatu osnowy.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

W7 W8 W9

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 W12
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N3 F1
EK2 K1_W12 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N3 F1
K1 W12 S2 W5 W6 W7
EK3 K1 W13 Cel 1 w8 N1 N3 F1
K1 Wi2 S2 W5 W6 W7
EK4 K1_W13 Cel 1 WS W9 N1 N3 F1
K1_wiz S2 W5 W6 W7
EK5 K1 W13 Cel 1 W8 W9 N1 N3 F1
K1 UB04
S2 W5 W6 W7
K1 UB04
EK6 _ Cel 1 W8 W9 N1 N3 F1
EKT7 K1_U004 Cel 1 S1.S2 S3 N2 N3 F2
EKS8 K1_UBO0O4 Cel 1 5152 53 W5 W6 N1 N2 N3 F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Boczkowska A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S — kompozyty, Warszawa, 2000, Wyd.
Politechniki Warszawskiej,

eda H. — Kompozyty polimerowe z wtoknami cigglymi: wytwarzanie, wtasciwosci, stosowanie, Poznai, ,
2 | Leda H K ty poli tok i ciggltymi: wyt e, wtasciwosci, st e, P A, 2006
Wyd. Politechniki Poznarskiej

[3 | Nowacki J. — Spiekane metale i kompozyty z osnowq metaliczng, Warszawa, 2004, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

[4 ] Anna Boczkowska, Grzegorz Krzesiriski — Kompozyty i techniki ich wytwarzania, Warszawa, 2016, Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Blicharski M. — Wstep do inzynierii materiatowej, Warszawa, 2001, WNT

[2 | Krzynska A., Kaczorowski M. — Konstrukcyjne materiaty metalowe, ceramiczne i kompozytowe, Warszawa,
2008, Wyd. Politechniki Warszawskiej

[3 | Dobrzaniski L. — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialty inzynierskie z podstawams
projektowania materiatowego., Gliwice-Warszawa, 2002, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[4 | Wactaw Krolikowski — Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, Warszawa, 2012, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[5 ] K. Kurzydlowski, M. Lewandowska — Nanomaterialy inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, Miejsco-
wosé, 2011, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Czasopismo "KOMPOZYTY" - Polskie Towarzystwo Materialow Kompozytowych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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