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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Obliczeniowe programy inzynierskie

NAZWA PRZEDMIOTU

Computational engineering programs
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU W103
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z systemem Matlab-Simulink oraz nabycie umiejetnosci wykonywania obliczen i symulacji inzy-
nierskich w tym systemie.

Kod archiwizacji: CB2E3CCE
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktéry zaliczy przedmiot zna pakiety oprogramowania stuzace do rozwiazywania zagadnien
inzynierskich.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczy przedmiot zna systemy komputerowego wspomagania obliczen, analiz, mode-
lowania i symulacji w zakresie inzynierskich prac projektowych.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczy przedmiot potrafi wykorzystaé programy do symulacji komputerowej
zagadnien inzynierskich oraz programy inzynierskie do analizy danych.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczy przedmiot jest przygotowany do realizacji zadai projektanta wzornictwa
przemystowego w zespole projektowym, m.in. w zakresie analizy cech wizualnych i funkcjonalnych produk-
tu oraz okreslenia mozliwosci jego optymalizacji z zastosowaniem nowoczesnych systeméw wspomagajacych
obliczenia i symulacje inzynierskie.

EK5 Kompetencje spoleczne Student ktory zaliczy przedmiot potrafi wykonaé, przy wykorzystaniu odpowied-
niego pakietu oprogramowania, obliczenia inzynierskie zwiazane z nowymi wyzwaniami projektowymi danego
produktu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie sie z systemem Matlab. Wykonanie prostych obliczeii arytmetycznych
K1 przy zastosowaniu elementarnych funkcji. Tworzenie prostych skryptéw w postaci 4
m-plikéw oraz Live scriptow.

Uzycie operatoréw matematycznych i logicznych, funkcji i podstawowych
instrukeji iteracyjnych. Zapis wynikéw obliczeri do pliku. Definiowanie i operacje
na wektorach i macierzach. Zastosowanie operacji na macierzach do rozwiazywania
uktadéw réwnan liniowych.

K2

Wyznaczanie miejsc zerowych wielomianéw. Rozwiazywanie rownan i uktadow
réwnan, w tym nieliniowych. Budowa skryptu opisujacego prosty model
symulacyjny. Ustawienie parametréw czasowych i algorytmu. Zapis wynikéw do
przestrzeni roboczej i pliku.

K3

Tworzenie wykreséw 2D i 3D na podstawie danych zapisanych w tablicach oraz
funkcji. Wlasciwosci okna wykresu, zmiana parametréow typu grubosé, kolor,
zakres, dodawanie opisow i legendy. Zapis i eksport wykreséw do réznych
formatow plikow.

K4

Zapoznanie sie z modutem Simulink. Budowa modelu i symulacja dziatania

K5 prostego uktadu mechanicznego.

Budowa modeli z wykorzystaniem blokéw do generowania, przetwarzania
i sumowania sygnatow.

K6
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

zarzadzanie i konwersja sygnalow, zrodla i ujécia, funkcje definiowane przez
uzytkownika i inne. Przyktady modeli i wynikéw symulacji uktadéw dynamicznych.

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie poduktadéw. Maskowanie i parametryzacja poduktadéw. Wymiana

K7 . . A 5
danych pomiedzy przestrzenia robocza Matlaba i Simulinkiem.

K8 Uzupelnianie brakow i test zaliczeniowy. 2

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
System obliczen inzynierskich Matlab. Charakterystyka i sktadniki systemu
Matlab. Tryby pracy. Przestrzen robocza, rodzaje i sposoby definiowania
zmiennych. Operatory, wyrazenia matematyczne, operacje na wektorach

W1 i macierzach. Instrukcje sterujace: warunkowe, iteracyjne. Operacje 5
wejscia-wyjscia. Sposoby wezytywania i zapisu danych. Uzycie funkcji
wbudowanych i tworzenie M-plikéw. Tworzenie réznych typow wykresow 2D i 3D.

Edycja parametréw wykreséw. Zapis i eksport grafiki.
Charakterystyka modutu Simulink: modelowanie i symulacja uktadow. Idea
i sposoby budowy modeli blokowych. Gléwne kategorie blokéw Simulinka: elementy
W2 modelowania uktadow ciagtych, dyskretnych, operatory logiczne i matematyczne, 10

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 21
Przygotowanie sie do testu zaliczeniowego 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Test

F3 Mini projekt

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Student(ka) musi uzyska¢ pozytywna ocene z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Ocena konicowa jest $rednig z: testu z polecenn Matlab, oceny z zaliczenia éwiczen laboratoryjnych Matlab oraz

mini-projektu konicowego z Simulinka.

W3 Dopuszcza sie max. 1 nieobecnosé nieusprawiedliwiong na laboratorium komputerowym. W takim przypadku

student(ka) otrzymuje brak oceny z tego laboratorium.

‘W4 Brak oceny z obowigzkowego zaliczenia skutkuje wartoscia 0 (zero) wliczana do sredniej.

W5 Obecnos$é na wykladach moze mie¢ wpltyw na podwyzszenie lub obnizenie oceny koncowej, szczegblnie w przy-

padkach dyskusyjnych.
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W6 Zajecia laboratoryjne moga byé odrabiane na innych zespolach pod warunkiem dostepnego miejsca (stanowi-
ska) i zgody prowadzacego.

W7 Kazde przekroczenie terminu zaliczenia lub oddania sprawozdzania/laboratorium /projektu skutkuje obnize-
niem oceny proporcjonalnym do czasu przekroczenia terminu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Stu.den‘? zna tr.yb pracy bezposrfedmej, w tym metody wykonania prostych
obliczen inzynierskich w systemie Matlab.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student zna tr)'lb pracy ,skryptowej, w tym wprowadzania danych, wykonywania
i wyprowadzania wynikow.
NA OCENE 4.5 -
Student zna mozliwosci formatowania danych i wynikéw, zna mozliwosci doboru
NA OCENE 5.0 . . . S .
trybu pracy do rozwiazania postawionego zagadnienia inzynierskiego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 S’tllld.ent zna spo.soby budowy mf)dell ukladoéw opisanych rownaniem
rozniczkowym pierwszego stopnia.
NA OCENE 3.5 -
Student zna metody doboru parametréow symulacji (metoda catkowania, krok,
NA OCENE 4.0 .. C s .
czas symulacji) w programie Simulink.
NA OCENE 4.5 -
Student zna mozliwo$ci budowy modeli symulacyjnych opisanych réwnaniami
NA OCENE 5.0 rozniczkowymi pierwszego i drugiego stopnia oraz doboru lub korekty
niezbednych parametréw w programie Simulink.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykonaé¢ model i przeprowadzié¢ symulacje uktadu opisanego
R rownaniem rozniczkowym pierwszego stopnia w programie Simulink.
NA OCENE 3.5 -

Strona 5/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student potrafi wykonaé¢ model i przeprowadzié¢ symulacje uktadu opisanego

NA OCENE 4. . .. . . - Qe .
OCENE 4.0 rownaniem rozniczkowym drugiego stopnia w programie Simulink.

NA OCENE 4.5 -

Student potrafi wykonaé¢ model, dobraé parametry i przeprowadzi¢ symulacje
NA OCENE 5.0 uktadu opisanego réwnaniem rézniczkowym pierwszego lub drugiego stopnia

w programie Simulink oraz zapisa¢ wyniki symulacji do pliku tekstowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi wykonaé¢ analize pojedynczej cechy funkcjonalnej projektowanego
NA OCENE 3.0 produktu na podstawie wynikéw obliczen w systemie Matlab lub symulacji

w module Simulink.
NA OCENE 3.5 -

Student potrafi wykonaé¢ analize zbioru cech funkcjonalnych projektowanego
NA OCENE 4.0 produktu na podstawie wynikéow obliczenn w systemie Matlab lub symulacji

w module Simulink.
NA OCENE 4.5 -

Student potrafi wykonaé¢ analize wszystkich niezbednych cech funkcjonalnych
NA OCENE 5.0 projektowanego produktu na podstawie wynikéw obliczeri w systemie Matlab lub

symulacji w module Simulink.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi wykonaé proste obliczenia lub symulacje dotyczaca modyfikacji
NA OCENE 3.0 . . . ..

jednego parametru podczas tworzenia nowej wersji danego produktu.
NA OCENE 3.5 -

Student potrafi wykonaé proste obliczenia lub symulacje dotyczaca modyfikacji
NA OCENE 4.0 dwoch niezaleznych od siebie parametréow podczas tworzenia nowej wersji danego

produktu.
NA OCENE 4.5 -

Student potrafi wykonaé obliczenia lub symulacje dotyczaca modyfikacji dwodch
NA OCENE 5.0 niezaleznych od siebie parametréw o srednim stopniu ztozonosci podczas

tworzenia nowej wersji danego produktu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wo1 Cel 1 K8 W1 W2 N1 N2 F2 P1
EK2 K1_W17 Cel 1 K8 W1 W2 N1 N2 F2 P1
K1 UPO02 K1 K2 K3 K4 K5
EK3 K1_UP04 Cel 1 K6 K7 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1
K1 UBO02 K1 K2 K3 K4 K5
EK4 K1_US05 Cel 1 K6 K7 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1
K1 K2 K3 K4 K5
K1 KO06
EK5 _ Cel 1 K6 K7 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bogumila Mrozek, Zbigniew Mrozek — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie III, Gli-

wice, 2010, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Brian Hahn, Daniel T. Valentine — Essential Matlab for Engineers and Scientists (3rd edition), Oxford,

UK, 2007, Elsevier

[2 | Holly Moore — MATLAB for Engineers (3rd Edition), Upper Saddle River, USA, 2011, Prentice Hall

[3 | Steven T. Karris — Introduction to Simulink with Engineering Applications, Fremont, California, USA, 2006,

Orchard Publications

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Grzegorz, Mariusz Filo (kontakt: filo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Filo (kontakt: filo@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Mariusz Domagata (kontakt: domagala@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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