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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: A

NAZWA PRZEDMIOTU

Symulacja i prognozowanie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Forecasting and Simulation

KoDp PRZEDMIOTU

A220

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z problematyka modelowania systemow.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci budowy modeli systeméw dynamicznych.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci analizy i prognozowania zachowania sie systemow.

Kod archiwizacji: 830F177C
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z matematyki na poziomie ukoriczonego kursu pierwszego roku studiéw. Posiadanie podstawowej wiedzy
z zakresu mechaniki, elektrotechniki i informatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Potrafi zidentyfikowaé obiekty systemu oraz relacje miedzy obiektami. Rozréznia typy systemow.

EK2 Wiedza Rozpoznaje przyczyny dynamiki systeméw. Rozpoznaje mechanizmy funkcjonowania systemow,
sprzezenia zwrotne, opdznienia, wzmocnienia.

EK3 Umiejetnosci Potrafi analizowaé strukture systemow rzeczywistych, opracowaé¢ modele réznego rodzaju sys-
temow, przeprowadzaé analize zachowania systemu w reakcji na wymuszenia, prognozowaé zachowanie systemu
w przyszltodci, interpretowaé¢ wyniki symulacji.

EK4 Kompetencje spoleczne Rozumie pojecia system i synergia. Potrafi pracowa¢ w grupie i stosowa¢ mecha-
nizmy symulacji systeméw dla osiagniecia optymalnych wynikéw grupy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zrodlo (dostepnosé) programu symulacyjnego, instalacja, interfejs uzytkownika,

K1 rodzaje zmiennych, jednostki, definiowanie synoniméw jednostek, budowa modeli 9

prostych systeméw, definiowanie atrybutéw obiektow, relacji miedzy obiektami,
relacje w funkcji czasu oraz innych

Wzmocnienia sygnaléw, typy i rola opdéznieri w systemie, generowanie wymuszen
K2 losowych cigglych i dyskretnych, sprzezenia zwrotne. Symulacja w czasie 2
rzeczywistym (synthesim). Regulatory automatyki w sterowaniu systemami.

K3 Sterowanie systemem z uwzglednieniem histerezy. Model termostatu. 2

Drgania w systemach. Model wahadta. Uktad sprezyna ttumik hydrauliczny.

K4 Zmienne wymuszenia, opory ruchu. 2
K5 Stabilizacja systemow, model: drapieznik-ofiara 2
K6 Zaliczenie w zakresie zrealizowanej tematyki 2
K7 Model sys'temu prod'u.kcy‘irrlego. Rola opéZr%ieﬁ i sprzqier’l’zwrotnych w systemie 9
produkcyjnym. Wrazliwo$¢ systemu na zmiane wymuszeri.
K8 Model rozwoju rynku. 1
K9 Ekonomiczne i spoteczne skutki automatyzacji i robotyzacji. 1
K10 Zaliczenie w zakresie zrealizowanej tematyki. 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie w problematyke modelowania i symulacji. Wady i zalety symulacji

W1 komputerowych. Pojecia podstawowe: obiekty (atrybuty, relacje), model, system, 5
struktura systemu. Podzial systemow. Procesy ciagle 1 dyskretne (definicje, cechy,
oprogramowanie).

W2 Wprowadzenie do teorii systeméw, ogélna teoria systemoéw, modele myslowe. 1
Dynamika systeméw, wzmocnienia sygnaléw, opoznienia, modyfikacje
oddziatywari, petle przyczynowosci, sprzezenia zwrotne. Rola czasu w dynamice

W3 ) A i ) 2
systemow. My$lenie systemowe, modele dynamiki systeméw wg J. Forrestera.
Modelowanie sytuacji decyzyjnych.
Przyklady i analiza typowych systeméw (wzrost wykladniczy, poszukiwanie celu,

W4 fluktuacje). Prawdopodobienistwo zdarzen i jego wplyw na prognozowanie 2
zachowania systemu.

W5 Przyktady budowy i analizy systemoéw technicznych, ekonomicznych, spotecznych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w

grupach

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia jest obecnosé na min. 70

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Uzyskanie ocen pozytywnych dla kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Ocena koncowa ustalana jest jako srednia wazona ocen formujacych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Dla wybranego systemu, student potrafi zidentyfikowaé obiekty oraz relacje
NA OCENE 3.0 miedzy obiektami, potrafi zbudowaé¢ model systemu, przeprowadzi¢ symulacje
funkcjonowania systemu, wyciagnaé¢ wtasciwe wnioski.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Potrafi zbudowaé¢ model systemu wykorzystujac znajomosé mechanizméw
NA OCENE 3.0 majacych wplyw na jego dynamike. Dokonuje analizy funkcjonowania, wyciaga
prawidtowe wnioski.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi analizowaé¢ strukture systeméw rzeczywistych, opracowaé¢ modele réznego
NA OCENE 3.0 rodzaju sy.steméw, przepr,owadzaé ar.lalizq zachowania systc,sn.lu. w reakcji na’
wymuszenia, prognozowaé zachowanie systemu w przysztosci, interpretowaé
wyniki symulacji. Dokonuje analizy funkcjonowania, wycigga prawidlowe wnioski.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Na OCENE 3.0 Potrafi symulowaé¢ wybrany system we wspélpracy z innymi osobami.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 W13

K1_W22 Cel 1 K1 K2 N1 N2 N4 N5 F1

EK1

K1_UP02

EK2 KI_ K06

Cel 1 Cel 2 K2 K3 N1 N2 N4 N5 F2

K1_UP02

EK3 K1_UPO05 Cel 2 Cel 3 K4 K5 N1 N2 N4 N5 F1 F2
K1 UP06

K1 KO0l

EK4 K1_KO06 Cel 3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K1_ K07

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Krupa K. — Modelowanie, symulacja i prognozowanie. Systemy ciggte., Warszawa, 2008, WNT

[2 | Ludwig von Bertalanffy — Ogdlna teoria systemow. Podstawy, rozwdj, zastosowania., Warszawa, 1984,
PWN

[3 | Senge P. — Pigta dyscyplina. Teoria i praktyka organizacji uczgcych sie, Krakow, 2006, Oficyna Ekonomiczna
- Wolters Kluwer

[4 | Bukaszewicz R. — Dynamika systemow zarzqdzania, Warszawa, 1975, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Kasperska E. — Dynamika Systemowa. Symulacja i optymalizacja, Gliwice, 2005, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej

|2 | Senge P.; Kleiner A.; Roberts Ch.; Ross R.B.; Smith B.J. — Pigta dyscyplina. Materiaty dla praktyka.,
Krakow, 2002, Oficyna Ekonomiczna
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Krzysztof, Marian Krupa (kontakt: krzysztof . krupa@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Krupa (kontakt: krupa@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Jarostaw Zych (kontakt: zych@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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