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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie w systemach transportowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Transport Systems Control
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A812
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie ze wspodlczesnymi rozwigzaniami inzynierskimi systemoéow sterowania i monitorowania stanéw
pracy urzadzen transportu technologicznego, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na transport cykliczny prze-
mystowy.

Kod archiwizacji: 6D432AC6
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu systeméw sterowania i automatyzacji maszyn przemystowych, w tym w szczegélnosci urzadzen
dzwigowo-przetadunkowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody i techniki programowania sterownikéw oraz uktadéw sterowania ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem systeméw dedykowanych do urzadzei grupy transportu bliskiego, zna problematyke sterowania i au-
tomatyzacji maszyn, urzadzen, proceséw i systemow, szczegolnie w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci,
ale rowniez w szerszym zakresie inzynierskim.

EK2 Umiejetnosci Potrafi dobiera¢ parametry uktadéw sterowania, w tym wykorzysta¢ posiadang wiedze, aby
usprawniaé istniejace rozwiazania techniczne poprzez wprowadzenie nowoczesnych narzedzi i technologii w sys-
temach automatyzacji produkcji.

EK3 Kompetencje spoteczne Ma swiadomo$é wpltywu wdrazanych systeméw sterowania i kontrolingu tech-
nicznego na bezpieczenstwo eksploatacji urzadzeri dzwigowo-transportowych. Podejmujac decyzje, bierze pod
uwage te aspekty swojej dziatalnosci.

EK4 Kompetencje spolteczne Posiada $wiadomosé koniecznosci ciaglego doksztalcania sie podnoszenia kom-
petencji zawodowych i spotecznych, inspirowania swojego zespotu do poszukiwania aktualnych rozwiazan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Procedury sterowania w systemach transportu technologicznego - cechy

W1 funkcjonalno-eksploatacyjne. Monitoring operacyjny pracy transportu cyklicznego 2
i ciaglego.

W2 Zarzadzanie logistyczne i sterowanie procesami w systemach 9
transportowo-magazynowych.
Zintegrowane przeplywy energii, materiatow i informacji - ujecie systemowe.

W3 Uktady automatycznego sterowania stabilizujace, programowe, nadazne oraz 3
adaptacyjne.

W4 Srodki automatycznej identyfikacji i zdalnego sterowania przeplywami tadunkow 9

w transporcie przemystowym.

Algorytmy operatywnego zarzadzania i sterowania przeptywem tadunkow
W5 technologicznych (narzedzia sterowania transporteré6w masowych z funkcja 3
dystrybucji i separacji nosiwa)

Wybrane zagadnienia sterowania grupowego praca dZwignic na przykladzie
dzwigow osobowych (sterowanie wektorowe silnikow synchronicznych GEN-2)

Podstawowe funkcje kontrolingu technicznego w systemach sterowania urzadzen
transportowo-magazynowych.
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kontrolnych na sterowniku SATA PCD.M3330.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Badania funkcjonalne logistycznie zintegrowanego systemu 3
transportowo-magazynowego.

L2 Badania ukladu automatycznego sterowania ruchami roboczymi mobilnego 3
transportera przemystowego.

L3 Adaptacyjne sterowanie praca hydraulicznego zespotu napedu dzwigu. 3

L4 Badania wplywu sygnalow sterujacych w systemach "antywahaniowych" 3
zaimplementowanych na modelu zurawia wiezowego budowlanego.
Ksztaltowanie parametrow komfortu przejazdu (jerk) oraz doktadnosci

L5 pozycjonowania platform magazynowych przy uzyciu specjalnych procedur 3
sterujacych.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sterowanie procesami przetadunkowymi - modelowanie czynnosci funkcjonalnych,
wydajnosci i energochtonnosci srodkéw przewozowego transportu

P1 . . . , 4
technologicznego. Algorytmy operatywnego sterowania przeplywami tadunkow
w transporcie wewnatrzzaktadowym.

P2 Budowa schematéw operacji roboczych dla potrzeb funkcjonalnych sterowania 4
ruchami roboczymi uktadnicy magazynowej w przestrzeni regatowe;j.
Budowa algorytmu sterujacego dla wybranych systeméw transportowych

P3 w programie PG5 - edytor jezykowy FUPLA i GRAFTEC oraz wykonanie testow 7

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne

Konsultacje

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
testy zaliczeniowe w semestrze 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
opracowanie algorytmu sterowania w jezyku PG5 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

105

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (kryteria wagowe ustalane na pierwszym wyktadzie)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
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Student potrafi opracowaé algorytm oraz program sterujacy dla wytypowanego
systemu dzwigowo-transportowego przeznaczonego do pracy cyklicznej oraz

NA OCENE 3.0 uzyskaé¢ informacje o parametrach eksploatacyjnych sterowanego obiektu.
Uzyskal tacznie co najmniej 60% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
projektéw oraz laboratoriow obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.
NA OCENE 3.5 Uzyskat tacznie co najmniej 70% punktéow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektéw oraz laboratoriow obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.

NA OCENE 4.0 Uzyskal tacznie co najmniej 80% punktéw z testow zaliczeniowych semestralnych,
’ projektow oraz laboratoriow obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.

NA OCENE 4.5 Uzyskal tacznie co najmniej 85% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektow oraz laboratoriow obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.

NA OCENE 5.0 Uzyskal tacznie co najmniej 90% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektéw oraz laboratoriow obejmujacych pierwszy efekt uczenia sie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Uzyskal tacznie co najmniej 60% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektow oraz laboratoriow obejmujacych drugi efekt uczenia sie.

NA OCENE 3.5 Uzyskal tacznie co najmniej 70% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektéw oraz laboratoriow obejmujacych drugi efekt uczenia sie.

NA OCENE 4.0 Uzyskal tacznie co najmniej 78% punktow z testéw zaliczeniowych semestralnych,
’ projektéw oraz laboratoriow obejmujacych drugi efekt uczenia sie.

NA OCENE 4.5 Uzyskal tacznie co najmniej 85% punktéw z testow zaliczeniowych semestralnych,
’ projektow oraz laboratoriow obejmujacych drugi efekt uczenia sie.

NA OCENE 5.0 Uzyskal tacznie co najmniej 92% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,

B o projektéw oraz laboratoriow obejmujacych drugi efekt uczenia sie.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Uzyskal tacznie co najmniej 60% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
’ projektow oraz laboratoriow obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.

NA OCENE 3.5 Uzyskal tacznie co najmniej 70% punktéow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektow oraz laboratoriow obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.

NA OCENE 4.0 Uzyskal tacznie co najmniej 80% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektéow oraz laboratoriow obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.

NA OCENE 4.5 Uzyskal tacznie co najmniej 88% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektéw oraz laboratoriow obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.

NA OCENE 5.0 Uzyskal tacznie co najmniej 92% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,

projektow oraz laboratoriow obejmujacych trzeci efekt uczenia sie.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Uzyskal tacznie co najmniej 60% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektéw oraz laboratoriow obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.
NA OCENE 3.5 Uzyskal tacznie co najmniej 70% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
’ projektow oraz laboratoriow obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.
NA OCENE 4.0 Uzyskal tacznie co najmniej 80% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
B projektéw oraz laboratoriow obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.
NA OCENE 4.5 Uzyskal tacznie co najmniej 90% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
' projektéw oraz laboratoriow obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.
NA OCENE 5.0 Uzyskal tacznie co najmniej 95% punktow z testow zaliczeniowych semestralnych,
’ projektow oraz laboratoriow obejmujacych czwarty efekt uczenia sie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wo08 W1 W2 W3 P1
EK1 K2 W15 Cel 1 P2 N1 N3 N4 F1 F3 P1
K2 UBO4 W1 W2 W3 W4
EK2 - Cel 1 W5 W6 L2 L3 N1 N2 N4 F1 F2 F3 P1
K2 UP09
- L4 L5 P1 P2 P3
W1 W3 W7 L1
EK3 K2 K02 Cel 1 L2 L3 L4 L5P1 N3 N4 N5 F3 P1
P2 P3
K2 UBO4 W1 W2 W3 W4
EK4 - Cel 1 W5 W6 W7 P1 N1 N3 N5 F1 F2 F3 P1
K2 UP09 P2 P3
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11 WYKAZ LITERATURY
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[4 ] Cichocki W., Pajak P. — Laboratorium systemdéw sterowania i monitoringu urzadzen transportu bliskiego,
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LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Praca zbiorowa. — Transport przemystowy i maszyny robocze. Kwartalnik., Wroctaw, 2012, Wyd. Sigma-NOT

[2 ] Cichocki W., Michalowski S. — Laboratorium systemdw transportu bliskiego i urzadzen dzwigowych. Budowa
i badania., Krakow, 2011, Wyd. PK

[3 | Cichocki W., Michalowski S. — Laboratorium systeméw transportu bliskiego i urzadzen dzwigowych. Eks-
ploatacja, Krakow, 2012, Wydawnictwo PK

[4 | Nowacki Z. — Modulacja szerokosci impulséw MSI, Warszawa, 1991, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Praca zbiorowa — Sterowniki SAIA SABUR. Pakiet programowy PG5, Warszawa, 2017, Zasoby internetowe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw, Jan Cichocki (kontakt: pmcichoc@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Cichocki (kontakt: pmcichoc@cyf-kr.edu.pl)
2 dr hab. inz. prof. PK Grzegorz Tora (kontakt: tora@mech.pk.edu.pl)
3 mgr inz. Piotr Pajak (kontakt: ppajak@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: chwastek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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