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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie ogrzewan plaszczyznowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Floor and wall panel heating
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E918
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z charakterystyka ogrzewan plaszczyznowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ogrzewania
podlogowego.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania ogrzewania podtogowego z wykorzystaniem komputerowych pakietdow
obliczeniowych lub metoda trapezow.

Kod archiwizacji: EC7TDC9D3
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogrzewnictwo i wentylacja.

2 Wymiana ciepta.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze dotyczaca metody obliczania projektowego obciazanie cieplnego przestrzeni ogrze-
wanej.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat parametréw pracy, charakterystyki oraz rozwiazan konstrukcyjnych ogrze-
wan plaszczyznowych.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé projektowania ogrzewania podlogowego przy uzyciu wybranych pakietow
komputerowych.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnos$é projektowania ogrzewania podtogowego metoda trapezow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do projektowania instalacji ogrzewania podlogowego

P1 . L . . 4
z wykorzystaniem komputerowych pakietéw obliczeniowych.

P2 Wprowadzenie do projektowania instalacji ogrzewania podlogowego za pomoca 3
metody trapezow.

P3 Wykonywanie projektéow indywidualnych przez studentow. 8

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Metodyka obliczania projektowego obciazenia cieplnego. 2
Podzial i charakterystyka ogrzewan plaszczyznowych. Parametry pracy
i podstawowe ukltady rur w ogrzewaniu podtogowym. Konstrukcje grzejnikow

W2 . . . . 4
(stropow grzejnych) w wodnych ogrzewaniach podtogowych. Ogrzewanie
podtogowe elektryczne.
Obliczanie strat ci$nienia. Rozdzielacze i rownowazenie hydrauliczne obiegow

W3 grzewczych. Regulacja hydrauliczna instalacji ogrzewania ptaszczyznowego. 4
Laczenie ogrzewania plaszczyznowego i grzejnikowego w jednym systemie.

W4 Obliczenia cieplno-przeptywowe ogrzewai podtogowych bez oraz ze strefa 5
brzegowa.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Metoda trapezéw w wodnym ogrzewaniu plaszczyznowym. Wyznaczanie gestosci 3
strumienia ciepta emitowanego przez plaszczyzne grzejna oraz jej temperatury.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 39
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Obecnosé 70% wykladéow oraz 90% zaje¢ projektowych.

W3 Ocena koricowa ustalana na podstawie sredniej wazonej ocen z projektu (z waga 0,4) oraz zaliczania pisemnego

(z waga 0,6).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 —

NA OCENE 3.0 Student zna sktadowe projektowego obciazenia cieplnego.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 —

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 —

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 —

Student zna podstawowe sposoby prowadzenia przewodow w ogrzewaniu

NA OCENE 3.0 podlogowym. Zna konstrukcje podlogi grzewczej w zaleznosci od jej potozenia.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 —

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 —

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 —

Student potrafi zaprojektowaé prosta instalacje ogrzewania podtogowego

N4 oceng 3.0 z wykorzystaniem programéw komputerowych.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 —

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 —

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

metody trapezow.

Student zna podstawy metodyki obliczania ogrzewania podlogowego za pomoca

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 Wov Cel 2 W1 N1 P1
EK2 K2 Wov Cel 1 W2 N1 P1
EK3 K2_Ull Cel 2 PLP3 W2 W3 N2 N3 F1
W4
EK4 K2_Ull Cel 2 P2 P3 W5 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Recknagel H. i inni — Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo, Wroctaw, 2008, OMNI SCALA

|2 | Koczyk H. - Redaktor — Ogrzewnictwo praktyczne, Poznan, 2005, Systherm Serwis

[3 | Zima W. i inni — Zagadnienia cieplne, hydrauliczne oraz jakosci wody w instalacjach grzewczych, Krakow,
2015, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Rabjasz R., Dzierzgowski M. — Ogrzewanie podiogowe, Warszawa, 1995, Centralny Osrodek Informacji
Budownictwa
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Mroczek W., Ciuchnowicz M.: INSTRUKCJA PROJEKTOWANIA I MONTAZU INSTALACJI SANITAR-
NYCH Z RUR WIELOWARSTWOWYCH (PE-AL-PE) SYSTEMU KISAN. Piaseczno, wrzesieri 2011

[2 | PN-EN 1264-3:2009E - Instalacje wodne grzewcze i chtodzace plaszczyznowe Czesé 3: Wymiarowanie.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Wiestaw, Stanistaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Damian Muniak (kontakt: dmuniak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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