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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektroenergetyka zaktadéw przemystowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Industrial applications of electric power engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM ENERG olIS B6 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktur sieci rozdzielczych w zaktadach pracy oraz ich zadan

Cel 2 Poznanie metod obliczania podstawowych wielkosci elektrycznych charakteryzujacych sieci rozdzielcze: roz-
plywy mocy, impedancja petli zwarciowej, prady zwarciowe, spadki napiec oraz straty mocy czynnej

Cel 3 Podstawowe cele i srodki ochrony ludzi, elementéw systemu i ludzi

Kod archiwizacji: 7TF045CBA
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Cel 4 Poznanie podstawowych struktur zabezpieczen oraz automatyki systemowej SN i nn oraz umiejetnosé po-
kreslenia skutecznosci i selektrywnoéci zabezpieczen

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé podstawowych pojeé elektrotechniki

2 Znajomo$é schematow zastepczych sieci energetycznych oraz ich elementéw

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé schematéow zastepczych elementéw systemu przesylowego, znajomosé metod obliczania
ich parametréw oraz umiejetnosé rysowania ztozonych schematéw instalacji

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczenia badz oszacowania parametréw schematu zastepczego oraz oceny wply-
wu tych parametréw na prace systemu elektroenergetycznego zaktadu pracy

EK3 Wiedza Znajomos¢ podstawowych wlasnosci przektadnikow oraz przekaznikow stosowanych w systemach
pomiarowych a takze wplywu odbiornikow i impedancji sieci na jakos¢ energii elektryczne;j

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru zabezpieczeni i ich nastaw dla sieci nn i SN

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Powtorzenie wiadomosci na temat schematow zastepczych oraz metod liczenia ich 3
parametrow
W2 Struktury uktadow sieciowych w zaleznosci od wymaganego stopnia niezawodnosci 9

zasilania

Podstawowe wielkosci elektryczne ktére moga byé obliczane na podstawie
W3 schematu zastepczego sieci: rozplywy mocy impedancja petli zwarciowej, prady 5
zwarciowe, spadki napiec oraz straty

Znajomo$é przekaznikow pomiarowych uzywanych w energetyce oraz i ich

2

W4 charakterystyk.

Poznanie podstawowych struktur zabezpieczen oraz automatyki systemowej
W5 . . . o 3

w sieciach rozdzielczych SN i nn (sieci zaktadowe)

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie - omdwienie podstawowych zasad BHP, zasad pisania sprawozdan 1

oraz przebiegu cwiczen
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cwiczenie 1 - badanie charakterystyk przektadnikow energetycznych - przektadnik

L2 o 3
SN , przektadniki nn
Cwiczenie 2 - budowa i badanie uktadu zabezpieczen silnika nn wraz z badaniem

L3 pradow silnika dla rozruchéw w roznej konfiguracji, gwattownego zwiekszenia 3
obciazenia, pracy niepelno-fazowe;j
Cwiczenie 3 - Rejestracja pradow zwarciowych sieci wraz z badaniem procesu ich

L4 . . . . . 3
wytaczenia poprzez zabezpieczenie Micom P-123 sprzezone z automatyka SPZ

L5 Wplyw impedancji wewnetrznej sieci oraz odbiornikéw nieliniowych na jakosé 3
energii w sieci zasilajacej zaktadu pracy

L6 Omowienie wynikow laboratorium i ustalenie ocen za sprawozdania 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja

Konsultacje

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wykladach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

‘W2 obecnosc na wszystkich cwiczeniach laboratoryjnych lub ich odrobienie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieumiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementéw sieci zakladowej
Na OCENE 3.0 Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementow sieci zakladowe;j
Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementow sieci zaktadowej oraz
NA OCENE 3.5 .. s P C e .
umiejetnosé¢ okreslenia co (jakie zjawisko) reprezentuje dany element schematu
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Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementow sieci zakladowejoraz
umiejetnosé okreslenia co (jakie zjawisko) reprezentuje dany element schematu
i umiejetno$¢ wprowadzenia elementéow reprezentujacych nieliniowosé

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementow sieci zakladowejoraz
umiejetnosé okreslenia co (jakie zjawisko) reprezentuje dany element schematu
i umiejetno$¢ wprowadzenia elementéow reprezentujacych nieliniowos$é oraz
$wiadomo$¢ ograniczen modeli o parametrach skupionych

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego elementéw sieci zaktadowejoraz
umiejetnosé okreslenia co (jakie zjawisko) reprezentuje dany element schematu
i umiejetnos¢ wprowadzenia elementoéw reprezentujacych nieliniowosé oraz
$wiadomo$é ograniczern modeli o parametrach skupionych i modeli
przeznaczonych do modelowania uktadu w stanach ustalonych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma $wiadomosci od czego zaleza parametry schematéw zastepczych
elementow sieci,

Na

OCENE 3.0

Ma $wiadomosé od czego zaleza parametry schematéw zastepczych elementow
sieci,

Na

OCENE 3.5

Ma swiadomo$¢ od czego zaleza parametry schematoéw zastepczych elementow
sieci, znajomos$¢ metody obliczania parametréow transformatora

Na

OCENE 4.0

Ma swiadomo$¢ od czego zaleza parametry schematoéw zastepczych elementow
sieci, znajomos$¢ metody obliczania parametrow transformatora oraz linii
przesytowej na podstawie danych

Na

OCENE 4.5

Ma swiadomo$¢ od czego zalezg parametry schematoéw zastepczych elementow
sieci, znajomos$¢ metody obliczania parametrow transformatora oraz linii
przesytowej na podstawie danych oraz wiedza o wplywie tych parametréow na
prace sieci i dobor jej elementow

Na

OCENE 5.0

Ma swiadomo$¢ od czego zaleza parametry schematoéw zastepczych elementow
sieci, znajomos$¢ metody obliczania parametrow transformatora oraz linii
przesylowej na podstawie danych oraz wiedza o wplywie tych parametréow na
prace sieci i dobor jej elementéw a takze umiejetnosé uproszczenia modelu

w zaleznosci od warunkéw pracy sieci

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi narysowa¢ schematow zastepczych przektadnikow oraz okresli¢ ich
bledy a takze nie potrafi okresli¢ wpltywu odbiornikow nieliniowych oraz
impedancji sieci na jako$¢ energii elektrycznej

Na

OCENE 3.0

Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy

Na

OCENE 3.5

Potrafi narysowa¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy
a takze podaé réznice pomiedzy przektadnikami do pomiaréw i zabezpieczen.

Na

OCENE 4.0

Potrafi narysowa¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy
a takze podaé réznice pomiedzy przektadnikami do pomiaréw i zabezpieczen.
Wie co to jest charakterystyka zalezna i niezalezna i potrafi je narysowac

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy
NA OCENE 4.5 a takze podac roznice pomiedzy przektadnikami do pomiaréw i zabezpieczen. Wie
co to jest charakterystyka zalezna i niezalezna i potrafi je narysowaé i omowié

Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy
a takze podaé réznice pomiedzy przekltadnikami do pomiaréow i zabezpieczen.
NA OCENE 5.0 Wie co to jest charakterystyka zalezna i niezalezna i potrafi je narysowaé

i omowié a takze potrafi okresli¢c wplyw odbiornikéw nieliniowych oraz
impedancji sieci na jakos$é energii elektrycznej

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie zna celu budowy zabezpieczenn w systemach SN i nn

NA OCENE 3.0 Zna cel budowy zabezpieczen w systemach SN i nn

Zna cel budowy zabezpieczen w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania

NA OCENE 3. .
OCENE 3.5 roznych typéw zaburzen
Zna cel budowy zabezpieczenn w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
NA OCENE 4.0 roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia cztowieka w systemach

nn

Zna cel budowy zabezpieczenn w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
NA OCENE 4.5 roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia cztowieka w systemach
nn i potrafi dobra¢ te zabezpieczenia

Zna cel budowy zabezpieczenn w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia czlowieka w systemach
nn i potrafi dobra¢ te zabezpieczenia jak i zapewnié selektywnosé dziatania tych
zabezpieczen

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 wWo7 Cel 1 Cel 2 L1 N1 N2 F1
EK2 K2 U06 Cel 2 Cel 3 L2 L3 N1 N2 N3 F1F2P1
EK3 K2 Wo7 Cel 2 Cel 3 L3 14 N1 N2 N4 F1F2P1
EK4 K2 U06 Cel 3 Cel 4 L5 N1 N2 N4 F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jan Srojny, Jan Strzalka — Zbior zadan z Sieci Elektrycznych, Krakow, 2000, Skrypty Uczelniane AGH

[2 | Wilibald Winkler, Andrzej Wiszniewski — Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycz-
nych, Warszawa, 2004, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Andrzej Sowa — Kompleksowa ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa, Warszawa, 2006, cosiw

LITERATURA DODATKOWA

[1 | J. Szczepanik, materialy z wyktadu, opracowanie wlasne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: Jerzy_sz@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jerzy_szczepanik@hotmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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