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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Audyt energetyczny budynku

NAZWA PRZEDMIOTU

Building energy audit
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E937
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z metodyka wykonania audytu energetycznego oraz zasadami sporzadzania charakterystyki
energetycznej budynku.

Cel 2 Sporzadzenie swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku lub wykonanie audytu energetycznego
budynku.

Kod archiwizacji: B4DC9E22
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Ogrzewnictwo i wentylacja.

2 Wymiana ciepta.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat rodzajéow audytdéw energetycznych oraz termomodernizacji.

EK2 Wiedza Student zna metodyke wykonania audytu energetycznego budynku oraz metodologie sporzadzania
charakterystyki energetycznej budynku.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetno$é wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyj-
nego oraz oceny optacalnosci i wyboru ulepszeri termomodernizacyjnych.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetno$é¢ wykonania audytu energetycznego oraz sporzadzenia $wiadectwa cha-
rakterystyki energetycznej budynku.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do projektu zwigzanego z wykonaniem audytu energetycznego
P1 budynku mieszkalnego (lub sporzadzeniem §wiadectwa charakterystyki 2
energetycznej budynku).

Wprowadzenie do komputerowych pakietéw obliczeniowych wspomagajacych

P2 wykonanie audytu energetycznego oraz sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki 3
energetycznej.
P3 Wykonywanie projektéow przez studentow. 10
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do audytu energetycznego budynku. Zakres audytu. Obowiazujace
W1 akty prawne zwiazane z audytem energetycznym oraz sporzadzaniem swiadectwa 2
charakterystyki energetycznej budynku.

Metoda oceny optacalnosci i wyboru ulepszen termomodernizacyjnych
W2 prowadzacych do zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przez Sciany, stropy 2
i stropodachy.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Metoda oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji (wentylacji naturalnej i mechanicznej wywiewnej oraz
mechanicznej nawiewno-wywiewnej).

Metoda wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej
wody uzytkowe;.

Metoda wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego. Metoda wyboru
optymalnego wariantu calosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla
analizowanego budynku.

Metodologia wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Metodologia obliczania wspotczynnika przenikania ciepta przez przegrody
budowlane ztozone z warstw niejednorodnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsulta

cje

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 32
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztatcenia.

W2 Obecnosé na 70% wykladow oraz 90% zajeé¢ projektowych.

‘W3 Ocena koricowa ustalana na podstawie $redniej wazonej ocen z projektu (z waga

(z waga 0,6).

KRYTERIA OCENY

0,4) oraz zaliczania pisemnego

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA oCENE 3.0 termomodernizacyjnych.

Student wymienia podstawowe rodzaje ulepszeri oraz wariantoéw
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NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 Jak na oceng 3.0 plus znajomo$¢ metodyki wyboru ulepszen i wariantéw
optymalnych.
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.’0.p1'us znajomosé zagadnien zwigzanych z oszczednoscia energii
oraz izolacyjnosci cieplnej (wg WT).
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
Student zna podstawy wykonywania audytoéw energetycznych oraz sporzadzania
NA OCENE 3.0 . . .
$wiadectw charakterystyki energetyczne;j.
NA OCENE 3.5 —
Student zna calo$¢ metodyki wykonywania audytow energetycznych oraz
NA OCENE 4.0 R . .
sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej.
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.0 plus znajomo$¢ metodyki obliczania wspoétczynnika przenikania
k. ciepla dla przegréd budowlanych ztozonych z warstw niejednorodnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student potra.ﬁ oceni¢ optacalno$é poszczegdlnych ulepszen
termomodernizacyjnych.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 Jak na oceng '3.0 plus umleth.nosc .Wskazanla optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.F) plus umiejetnosé obliczenia kwoty premii termomodernizacyjnej
oraz optymalnej kwoty kredytu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 —
Student potrafi wykonaé¢ audyt energetyczny budynku lub sporzadzi¢ swiadectwo
NA OCENE 3.0 . . . : )
jego charakterystyki energetycznej z wykorzystaniem programéw komputerowych.
NA OCENE 3.5 —
Student potrafi wykonaé¢ audyt energetyczny budynku oraz sporzadzi¢
NA OCENE 4.0 swiadectwo jego charakterystyki energetycznej z wykorzystaniem programow
komputerowych.
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Jak na ocene 4.0 plus umiejetnosé "recznego" obliczenia wybranych wielkosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W13 Cel 1 W1 W2 N1 P1
EK2 K2 Wi3 Cel 1 W6 N1 P1
EK3 K2 U188 Cel 2 W3 W4 W5 N1 P1
EK4 K2 Ul8 Cel 2 L s We N1 N2 N3 F1 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Koczyk H. - Redaktor — Ogrzewnictwo praktyczne, Poznan, 2005, Systherm Serwis
[2 ] — Dziennik Ustaw rok 2015, poz. 376 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie meto-

dologit wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki

energetyczne, Warszawa, 2015,

[3 1 — Rozporzqdzenie ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opta-
calnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego, Warszawa, 2009,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[L | — Dziennik Ustaw rok 2015, poz. 1422 z dnia 17 lipca 2015 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Warszawa, 2015,

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009, Nr 43, Poz. 346)
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[2 | Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2008, Nr 223, Poz.
1459) oraz Ustawa z dnia 5 marca 2010 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.

U. 2010, Nr 76, Poz. 493)

[3 ] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charak-
terystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna calosé
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.
U. 2008, Nr 201, Poz. 1240).

[4 | PN-EN 12831:2006P Instalacje ogrzewcze w budynkach Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.

[5 | PN-EN ISO 6946:2008P Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotezynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Wiestaw, Stanistaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Damian Muniak (kontakt: dmuniak@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Piotr Cisek (kontakt: cisekpiotr@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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