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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Obroébka cieplno - plastyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermo - Mechanical Processing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P902
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zjawisk strukturalnych zachodzacych w stopach metali pod wplywem oddziatywania energii me-
chanicznej i cieplnej oraz ich wpltywu na ksztaltowanie wtasciwosci materialow.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wykorzystania zjawisk strukturalnych zachodzacych w stopach metali pod wplywem
energii mechanicznej i cieplnej do opracowania proceséw technologicznych wytwarzania i przetwarzania ma-
teriatow.

Kod archiwizacji: 88946901
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 zaliczony przedmiot: Ksztattowanie struktury i wlasnosci materiatéw-semestr 1

2 zaliczony przedmiot: Projektowanie materialéw i technologii materiatlowych - semestr I i II

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje zjawisko rekrystalizacji w metalach i stopach technicznych.
EK2 Wiedza Rozpoznaje strukturalne i technologiczne podstawy obrébki cieplno plastyczne;j.
EK3 Umiejetnosci Nabywa umiejetnosci wyznaczanie parametréow krytycznych obrébki termomechanicznej

EK4 Umiejetnosci Nabywa umiejetnosci oceny przydatnosci réznych metod obrobki cieplno plastycznej podczas
projektowania elementéw maszyn

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych 1

Analizy przebiegow krzywych umocnienia i relaksacji naprezen stali mikro
L2 stopowej. Wyznaczenie krytycznych wartosci naprezen i odksztalcen niezbednych 4
do opisu przebiegu i kinetyki rekrystalizacji dynamiczne;j.

Wyznaczanie stopnia mieknienia materialu w probie podwédjnego odksztalcenia.

L3 Analiza kinetyki rekrystalizacji po odksztalceniu na goraco. 4
L4 Analiza wplywu temperatury odksztalcania na wielkosé ziarna bylego austenitu. 3
L5 Badanie wplywu temperatury odksztalcenia na wtasciwosci mechaniczne stali 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie. Omoéwienie nowoczesnych sposoboéw otrzymywania materiatow 1

metalowych o wysokich wtasciwosciach mechanicznych

Zjawiska strukturalne zachodzace w stopach metali pod wplywem energii cieplnej.
W2 Wplyw pierwiastkéw stopowych na przebieg proceséw przemian fazowych oraz 2
proceséw wydzielinowych stopach metali.

Dynamiczne procesy zachodzace podczas ksztaltowania na goraco. Mechanizm
i przebieg zjawiska rekrystalizacji.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zjawiska wystepujace w metalach i stopach metali pod wplywem energii
W4 mechanicznej. Wplyw odksztalcenia na przebieg procesow aktywowanych cieplnie. 4
Principia obrébki termomechanicznej.
Klasyfikacja i oméwienie proceséw obrobki termomechanicznej. Urzadzania
W5 . 11 s . 2
techniczne do obrébki cieplno plastycznej.
W6 Podstawowe rodzaje materialow inzynierskich stosowanych do obrobki cieplno- 5
plastycznej.
Zastosowanie obrobki cieplno-plastycznej w przemyéle hutniczym oraz
w7 . . R . 2
maszynowym. Techniczne znaczenie obréobki cieplno-plastyczne;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Prawidlowo wykonane i oddane sprawozdania z zajeé laboratoryjnych oraz zaliczony test z wyktadéw
‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocena konicowa jest ustalana na podstawie $redniej wazonej

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Poprawne odpowiedzi na mniej niz 50% pytan testu

NA OCENE 3.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 50% pytan testu
NA OCENE 3.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 60% pytan testu
NA OCENE 4.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 70% pytan testu
NA OCENE 4.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 80% pytan testu
NA OCENE 5.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 90% pytan testu

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Poprawne odpowiedzi na mniej niz 50% pytan testu

NA OCENE 3.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 50% pytan testu
NA OCENE 3.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 60% pytan testu
NA OCENE 4.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 70% pytan testu
NA OCENE 4.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 80% pytan testu
NA OCENE 5.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 90% pytan testu

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Brak sprawozdania lub sprawozdanie wykonane nieprawidtowo.

NA OCENE 3.0 Sprawo?dania zawierajace rozwigzanie problemu z niewielkimi usterkami lub
brakami.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Sp'rawozdanla zawierajace rozwigzanie problemu bez jego krytycznej oceny lub
opisu.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Sp.rawozdama zawierajace rozwigzanie problemu oraz jego krytyczna ocene lub
opis.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi przedstawié¢ przyktad wyrobu po obrébce cieplno-plastyczne;j.

NA OCENE 3.5 -
Student potrafi w jaki sposéb obrébka cieplno-plastyczna wptyneta na nadanie

NA OCENE 4.0 e
ostatecznych wtasciwosci przyktadowego elementu.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Student potraﬁ zaproponowaé specjalng, obr/c’)l.)ke; cieplno-plastyczna do
wykonania elementu o wymaganych wlasnosciach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L2 L3 L4 L5 W1
K2 Wor
EK1 _ Cel 1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2
K2 Wov L2 L3 L4 W3
EK2 K2 UB02 Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 F1F2 P1
K2 wWo7
EK3 K2 UB02 Cel 2 L2L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

K2 Wo7
EK4 K2_UB02
K2_UP06

Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N3

F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Blicharski M. — Inzynieria materiatowa. Stal., Warszawa, 2004, WNT

[2 | Adamczyk J. — Struktura metali i stopow. Cz. 1., Gliwice, 1999, Wyd. Politechniki Slaskiej

[3 | Adamczyk J. — Inzynieria wyrobdw stalowych., Gliwice, 2000, Wyd. Politechniki Slaskiej

[4 | Przybylowicz K. — Strukturalne aspekty odksztatcania metali., Warszawa, 2002, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Praca zbiorowa pod red. Wielgosza R. O. i Pytla S. M. — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa.,

Krakow, 2003, Wyd. Polit. Krak.

[2 | Ashby M. F., Jones D. R. H. — Materialy inzynierskie, tom 1, Wtasciwosci i zastosowania., Warszawa,

1995, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof, Adam Zarebski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof . zarebski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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