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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: P

NAZWA PRZEDMIOTU Nanomateriaty
NAZWA PRZEDMIOTU N terial
W JEZYKU ANGIELSKIM anomaterials
KoD PRZEDMIOTU Po917

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z technologiami wytwarzania nanomaterialéw, nanowarstw i kompozytéw z ich udzia-
tem oraz ich wtasciwosciami i przewidywanymi kierunkami rozwoju.

Kod archiwizacji: E35863D8



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi scharakteryzowa¢ nanomateriaty, oceni¢ ich wptyw na rozwéj technologii materiatow
inzynierskich, a takze wskazaé¢ kierunki rozwoju.

EK2 Wiedza Student potrafi oméwi¢ wlasciwosci nanomateriatow wynikajace ze sktadu, struktury i nanorozmiaru
oraz wskazaé ich zastosowanie.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dokona¢ analizy procesu wytwarzania nanomaterialéow i oceni¢ wplyw jego
parametréw na ich budowe.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykazaé¢ wplyw metody wytwarzania nanomaterialéw na ich budowe a takze
dokona¢ analizy wad i zalet wybranych metod wytwarzania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Naomaterialy i nanostruktury - definicja nanoskali, ogolny podziat i wlasciwosci 5
wynikajace z nanorozmiaru.

W2 Wytwarzanie nanomaterialéw poprzez rozdrabnianie - zakres stosowania tych 9
metod, efektywnos¢ wytwarzania i wlasciwosci tej grupy nanomaterialow.

W3 Wybrane metody wytwarzania nanomaterialéw z zastosowaniem prekursoréw 3
i procesOw syntezy - synteza w cieczach i gazach.

W4 Nanostruktury - metody wytwarzania nanostruktur porowatych i warstw do 5
specjalnych zastosowarn.

W5 Metody wytwarzania nanomaterialéw ferromagnetycznych - ciecze 5
ferromagnetyczne i ich zastosowanie.

W6 Wtasciwosci nanobiektéw zbudowanych z wegla, mozliwosci ich zastosowania oraz 3
wybrane metody wytwarzania.

W7 Wtasciwosci optyczne, elektryczne i katalityczne nanowarstw na przyktadzie 1
nanokrystalicznego ogniwa fotowoltaicznego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena ze wszystkich efektow ksztalcenia.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Potrafi oméwié¢ podstawowe wlasciwosci nanomaterialow i wykazaé¢ mozliwosci
NA OCENE 3.0 modyfikacji technologii wytwarzania materialéw inzynierskich poprzez ich
zastosowanie.
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Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi omoéwi¢ podstawowe wlasciwosci nanomateriatow zalezne od skladu,
budowy strukturalnej i wielkosci nanoobiektu.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi dokonaé¢ analizy wybranych proceséw wytwarzania nanomaterialow
i omoéwié wplyw parametréw procesu na strukture nanoobiektow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi wskaza¢ metode wytwarzania odpowiednia do oczekiwanych nanoobiektow
i wykazaé korzysci 1 niedogodnosci ptynace z zastosowania wybranej metody.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W05 W1 W2 W4 W5
EK1 K2 Wil Cel 1 W6 W7 N1 F1P1
K2 Wo05 W1 W2 W3 W4
EK2 K2 Wil Cel 1 W5 W6 W7 N1 F1P1
K2 UBO01 |
EK3 K2 UP04 Cel 1 W2 W3 W5 N1 F1 P1
EK4 K2_UBO01 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 F1 P1

11

LITERATURA

PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Kelsall R. W., Hamley I. W. — Nanotechnologie, Warszawa, 2005, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Poole Ch. P., Jones F. J., Owens F. J. — Introduction to nanotechnology, Nowy Jork, 2003, John Wiley

& Sons, In

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Stawomir Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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