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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Nanomateriały

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Nanomaterials

Kod przedmiotu P917

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z technologiami wytwarzania nanomateriałów, nanowarstw i kompozytów z ich udzia-
łem oraz ich właściwościami i przewidywanymi kierunkami rozwoju.

Kod archiwizacji: E35863D8
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student potrafi scharakteryzować nanomateriały, ocenić ich wpływ na rozwój technologii materiałów
inżynierskich, a także wskazać kierunki rozwoju.

EK2 Wiedza Student potrafi omówić właściwości nanomateriałów wynikające ze składu, struktury i nanorozmiaru
oraz wskazać ich zastosowanie.

EK3 Umiejętności Student potrafi dokonać analizy procesu wytwarzania nanomateriałów i ocenić wpływ jego
parametrów na ich budowę.

EK4 Umiejętności Student potrafi wykazać wpływ metody wytwarzania nanomateriałów na ich budowę a także
dokonać analizy wad i zalet wybranych metod wytwarzania.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Naomateriały i nanostruktury - definicja nanoskali, ogólny podział i właściwości
wynikające z nanorozmiaru. 2

W2
Wytwarzanie nanomateriałów poprzez rozdrabnianie - zakres stosowania tych
metod, efektywność wytwarzania i właściwości tej grupy nanomateriałów. 2

W3
Wybrane metody wytwarzania nanomateriałów z zastosowaniem prekursorów
i procesów syntezy - synteza w cieczach i gazach. 3

W4
Nanostruktury - metody wytwarzania nanostruktur porowatych i warstw do
specjalnych zastosowań. 2

W5
Metody wytwarzania nanomateriałów ferromagnetycznych - ciecze
ferromagnetyczne i ich zastosowanie. 2

W6
Właściwości nanobiektów zbudowanych z węgla, możliwości ich zastosowania oraz
wybrane metody wytwarzania. 3

W7
Właściwości optyczne, elektryczne i katalityczne nanowarstw na przykładzie
nanokrystalicznego ogniwa fotowoltaicznego. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 12

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena ze wszystkich efektów kształcenia.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Inne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi omówić podstawowe właściwości nanomateriałów i wykazać możliwości
modyfikacji technologii wytwarzania materiałów inżynierskich poprzez ich
zastosowanie.
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi omówić podstawowe właściwości nanomateriałów zależne od składu,
budowy strukturalnej i wielkości nanoobiektu.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi dokonać analizy wybranych procesów wytwarzania nanomateriałów
i omówić wpływ parametrów procesu na strukturę nanoobiektów.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi wskazać metodę wytwarzania odpowiednią do oczekiwanych nanoobiektów
i wykazać korzyści i niedogodności płynące z zastosowania wybranej metody.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W05
K2_W11 Cel 1 W1 W2 W4 W5

W6 W7 N1 F1 P1

EK2
K2_W05
K2_W11 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 N1 F1 P1

EK3
K2_UB01
K2_UP04 Cel 1 W2 W3 W5 N1 F1 P1

EK4 K2_UB01 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kelsall R. W., Hamley I. W. — Nanotechnologie, Warszawa, 2005, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Poole Ch. P., Jones F. J., Owens F. J. — Introduction to nanotechnology, Nowy Jork, 2003, John Wiley
& Sons, In

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Janusz, Sławomir Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Janusz Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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