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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie komputerowe w mechanice zniszczenia

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer modelling in damagr mechanics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU MS862
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie umiejetnosci w zakresie metod analitycznych i komputerowych rozwiazywania wybranych proble-
moé6w mechaniki zniszezenia materiatow kruchych, plastycznych oraz lepkich.

Kod archiwizacji: 4C0D947F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw: "Podstawy teorii sprezystosci", "Modele i metody plastycznosci", "Podstawy i modele
reologii".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot umie zdefiniowaé¢ podstawowe miary uszkodzen oraz opisaé¢ pod-
stawowe modele mechaniki uszkodzen materialéw kruchych, ciagliwych i reologicznych.

EK2 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot umie zastosowaé¢ wybrane metody analityczne i numeryczne
do rozwiazywania probleméw mechaniki uszkodzen.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi przeprowadzi¢ analize zywotnosci konstrukeji w wa-
runkach zniszczenia oraz optymalizacje ksztaltu i niejednorodnosci z uwagi na czas zycia lub obciazenie kry-
tyczne.

EK4 Wiedza Student, ktoéry zaliczyl przedmiot zna podstawowe koncepcje mechaniki pekania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Metody analityczne i numeryczne rozwigzywania probleméw mechaniki uszkodzen 4
w warunkach pelzania.
Zastosowanie metody elementoéw skoniczonych i metody réznic skoniczonych do
C2 . . ) . 4
opisu rozwoju uszkodzen w materialach kruchych.
C3 Numeryczna analiza MES rozwoju uszkodzen w materiatach 4
sprezysto-plastycznych.
Numeryczne metody analizy zywotnosci konstrukeji w warunkach zniszczenia,
C4 optymalizacja ksztaltu i niejednorodnosci z uwagi na czas zycia lub obciazenie 3
krytyczne, przyktady probleméw mechaniki pekania.

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Podstawy fizyczne mechaniki zniszczenia. 1
W2 Matematyczny opis uszkodzen. 1
W3 Termodynamiczne modele mechaniki uszkodzen. 2
W4 Rownania stanu i ewolucji uszkodzen w warunkach pelzania; modele materiatow 9
lepko-plastycznych z uszkodzeniami.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Macierzowa postaé¢ rownan konstytutywnych materialéow sprezystych 9
z uszkodzeniami.
W6 Macierzowa postaé przyrostowych réwnan konstytutywnych materiatow 5
sprezystych z uszkodzeniami.
W7 Modelowanie uszkodzeni i zniszczenia w problemach obrotowo-symetrycznych. 2
w8 Elementy mechaniki pekania, zastosowanie koncepcji nielokalnego kontinuum do 3
numerycznej analizy szczeliny zastepczej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem komputera

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawdzian pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Uzyskanie ocen pozytywnych (formujacej i podsumowujacej)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna, definicje ska.larnej i ten§0r0wej miary uszkodz'eﬁ: Potraﬁ
sformulowaé skalarny opis uszkodzen w warunkach petzania jednoosiowego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student poprawnie przygotuje i zreferuje projekt indywidualny.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student poprawnie przygotuje i zreferuje projekt indywidualny.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student rozumie podstawowe réznice w opisie zniszczenia w ujeciu mechaniki
NA OCENE 3.0 kontynualnej i mechaniki pekania. Zna koncepcje energetycznego opisu
makro-szczeliny.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2_ W07
K2_ W13
K2 W15
K2 U001
K2_UP06
K2_UP08
K2 K02

Cel 1

Cl1C2C3C4
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 N3

F1F2P1

EK?2

K2 Wo7
K2 W13
K2 W14
K2 U001
K2 UP06
K2 UPO08
K2 K02

Cel 1

C1C2C3C4
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 N3

F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 Wo7
K2 W13
K2_W14 C1 C2C3 C4
EK3 K2_U001 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K2 UP06 W5 W6 W7 W8
K2 UPO8
K2 K02

K2 W07
K2 W13
K2 W14 C1 02 C3 C4
EK4 K2_U001 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

K2 UP06 W5 W6 W7 W8
K2 UPO0S8

K2 K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Skrzypek J. — Podstawy mechaniki uszkodzen, Krakow, 2006, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Skrzypek J. — Plasticity and Creep, Boca Raton, USA, 1993, Begell House CRC Press

[2 ] Chaboche J.-L. — Constitutive modelling and damage of materials and structures, Krakow, 2006, KMM-
NoE-IPGS L1 (Lecture Notes)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)
3 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Damian Szubartowski (kontakt: Damian.Szubartowski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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