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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Silniki spalinowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Combustion Engines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM TRANS olIS D1 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z budowa, eksploatacja i badaniem silnikow spalinowych.

Kod archiwizacji: EF6FASEA
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw: mechanika ogélna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie dysponowal wiedza dotyczaca zasady dzialania i podstaw
teoretycznych oraz praktycznego zastosowania silnikéw spalinowych.

EK2 Wiedza Student bedzie mial wiedze dotyczaca podstawowych parametrow eksploatacyjnych silnika oraz
wiedze z zakresu badan silnikéw, przydatna do doboru silnika do wspoélpracy z pojazdem.

EK3 Umiejetnosci Zaliczajac przedmiot student zyska umiejetnosé klasyfikacji silnikow spalinowych w aspekcie
ich zastosowania do napedu pojazdéw i umiejetnosé doboru podstawowych czynnoéci eksploatacyjnych silnika
spalinowego, doboru odpowiednich paliw i olejéw smarujacych, wyznaczania czynnosci obstugowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie miat kompetencje do oceny stanu tech-
nicznego silnika i jego wplyw na $rodowisko naturalne. Bedzie zdolny do zaproponowania sposobu jego uzyt-
kowania, ktéry przyczynia sie do oszczednosci energii i zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podziat silnikéw spalinowych. Zasada dziatania silnikéw dwu- i czterosuwowych ZI
w1 i ZS. Zasada dzialania silnikow przeptywowych, silnika Wankla i Stirlinga. 2
Podstawy teoretyczne dziatania silnikéw spalinowych.

Rzeczywisty obieg cieplny tlokowego silnika czterosuwowego ZI i ZS, parametry
W2 obiegu. Systemy spalania w silnikach spalinowych ZI i ZS. Spalanie stukowe. 4
Komory spalania silnikow ZS.

Metody regulacji mocy silnikéw. Bilans cieplny silnika spalinowego. Wskazniki
robocze silnikéw ttokowych: srednie ci$nienie indykowane, sprawnosci obiegdéw
rzeczywistych, moc indykowana i efektywna, moment obrotowy, godzinowe

i jednostkowe zuzycie paliwa.

Analiza konstrukeji wspoélczesnych silnikéw spalinowych: zespot kadtuba, uktad
W4 korbowo ttokowy, konstrukcja gtowicy, uktad rozrzadu, uktad chtodzenia 3
i smarowania. Omowienie systeméw zasilania silnikow ZI 1 ZS.

Podstawowe charakterystyki silnikéw spalinowych. Wspoélpraca silnika
W5 z odbiornikami mocy.Tendencje rozwoju konwencjonalnych zrédet napedu. 4
Wymagania eksploatacyjne i ekonomiczne nowoczesnych zrodet napedu.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie z aparatura badawcza, metodyka pomiaréw oraz zasadami
bezpieczeristwa w laboratorium silnikéw spalinowych. Sporzadzenie rodziny
L1 L o . . o 4
charakterystyk obciazeniowych silnika o zaptonie iskrowym i wykreslenie
charakterystyki uniwersalne;j.
L2 Sporzadzenie charakterystyki regulatorowej silnika o zaptonie samoczynnym. 2
L3 Sporzadzenie charakterystyki regulacyjnej silnika o zaptonie iskrowym 3
z wykorzystaniem modutu sterujacego opracowanego w srodowisku labview.
L4 Sporzadzenie charakterystyki regulacyjnej silnika o zaplonie samoczynnym 3
z wykorzystaniem modutu sterujacego opracowanego w srodowisku labview.
L5 Sporzadzenie charakterystyki predkosciowej eksploatacyjnej i mocy dtawionej 3
silnika spalinowego o zaptonie iskrowym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 53
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 koniecznosé zaliczenia é¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna zasadg pracy silpikfﬁw spal.inowych, jest zdo}ny do' dokonania .
identyfikacji typu i rodzaju silnika spalinowego, stosownie do jego zastosowania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi obliczy¢ wskazniki robocze silnikow ttokowych, takie jak:
NA OCENE 3.0 's;.)rawnoé@ moc i.ndykowz?na i efektywna, moment.f)brotowy, g.o@zinowe
i jednostkowe zuzycie paliwa. Zna metody regulacji mocy silnikéw. Potrafi
sporzadzi¢ bilans cieplny silnika spalinowego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
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Student zna konstrukcje wspolczesnych silnikow spalinowych. Zna wymagania
eksploatacyjne dotyczace doboru paliw i olejow. Potrafi przedstawié¢ tendencje

NA OCENE 3. . . . .
OCENE 3.0 rozwoju zrodel napedu pojazdéw samochodowych w aspekcie zastosowania
w transporcie.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -
Student wykaze sie kompetencjami w zakresie oceny stanu technicznego silnika
i jego wplywu na Srodowisko naturalne. Bedzie zdolny do zaproponowania

NA OCENE 3.0 N . . .. .
sposobu eksploatacji, ktory przyczynia sie do oszczednosci energii i zmniejszenia
zanieczyszczenia srodowiska.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W03, 1 W1 W2 W3 W4
EK1 K2 W13 Cel 1 W5 L1 L2 L3 14 N1 N2 F1 F2 P1
- L5
K2 WI3, | W1 W2 W3 W4
EK2 K2 W16 Cel 1 W5 L1 L2 L3 14 N1 N2 F1 F2 P1
- L5
EK3 K2 UBO05 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1 F2 P1

W5 L1 L3 L4 L5

Strona 5/7




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK4 K2 KO05 Cel 1 W5 L1 L2L3 14 N1 N2 F1 F2 P1
L5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rychter T., Teodorczyk A.— Teoria silnikéw ttokowych, Warszawa, 2006, WKL
[2 | Merkisz J — Ekologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wyd. Polit. Pozn.
[3 | Bernhard M — Badania trakcyjnych silnikéw spalinowych, Warszawa, 1970, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Luft S — Podstawy budowy silnikéw, Warszawa, 2006, WKL,

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] kwartalnik Silniki Spalinowe, wydawnictwo polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikow Spalinowych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

2 dr inz. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)

3 dr inz. Krzysztof Sliwiriski (kontakt: ksliwin@pk.edu.pl)

4 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezariski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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