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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektryczne i hybrydowe uktady napedowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric and Hybrid Drive Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A943
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 18 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy w zakresie budowy i dzialania napedéw elektrycznych i hybrydowych pojazdéw drogowych.

Kod archiwizacji: 20440258
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie elektrotechniki, elektroniki i sterowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma teoretyczna wiedze z zakresu napedéw elektrycznych i hybrydowych.

EK2 Wiedza Student ma wiedze z zakresu budowy i sterowania maszyn elektrycznych, zrodetl energii, hamowania
odzyskowego w pojazdach drogowych.

EK3 Umiejetnosci Student zna najnowsze rozwigzania z zakresu pojazdéw z napedem elektrycznym i hybrydo-
wym oraz potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi do rozwiazywania probleméw inzynierskich zwigzanych
z pojazdami.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi ocenié¢ przydatno$é metod i narzedzi do rozwigzywania probleméw inzynier-
skich zwiazanych z pojazdami elektrycznymi i hybrydowymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawy napedu i hamowania pojazdéw drogowych. Podstawy silnikow 6

spalinowych. Pojazdy hybrydowe. Pojazdy elektryczne.

Maszyny elektryczne w systemach napedowych pojazdéw drogowych: maszyny

pradu stalego z komutatorami elektromechanicznymi, maszyny indukcyjne,
W2 . . . 6

maszyny reluktancyjne, maszyny bezszczotkowe. Metody i uktady sterowania

napedéw elektrycznych i hybrydowych.

Zrodla energii w pojazdach: baterie elektrochemiczne, superkondensatory,

ultraszybkie kola zamachowe, ogniwa paliwowe. Zarzadzanie zrédtami energii.
W3 . . . . ) 6

Hamowanie regeneracyjne. Modelowanie komputerowe elementéw i uktadow

napedowych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie i przygotowanie do laboratorium 1
L2 Badanie napedu elektrycznego z obcowzbudnym silnikiem pradu stalego. 3
L3 Badanie napedu z silnikiem indukcyjnym i falownikiem. 2
L4 Badanie pojazdu z napedem hybrydowym. 2
L5 Opracowanie wynikow badari i sporzadzanie raportow. 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9

OCENA FORMUJACA

SPOSOBY OCENY

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X

NA ocENE 3.0 napedowych pojazdow elektrycznych i hybrydowych.

Student potrafi okresli¢ budowe i dziatanie podstawowych komponentéw uktadow
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NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Sfeiiiszzi;tcffio\;vz;;e:;; 2 v(\)]r'n()wié podstawowe metody sterowania maszyn
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student potrafi opracowaé¢ model komputerowy i przeprowadzié. §ymulach
prostego ukladu napedowego korzystajac z dostepnych narzedzi informatycznych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
Student potrafi przeprowadzi¢ analize zrodel literaturowych i elektronicznych
NA OCENE 3.0 pod katem najnowszych tendencji rozwojowych w zakresie techniki systemow
napedowych pojazdoéw drogowych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 N1 P1
EK2 Cel 1 W1 W2 W3 N1 P1
EK3 Cel 1 L2 L3 L4 N1 N2 F1P1
W1 W2 W3 L2
EK4 Cel 1 L3 L4 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Eshani M., Gao Y., Emadi A. — Modern Electric, Hybrid Electric and Fuell Cell Vehicles, Boca Raton,
2010, CRC Press

|2 | Larminie J., Lowry J. — Electric Vehicle Technology Explained, Chichester, 2003, J. Wiley

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bosch, ttum. Brzezanski M, Juda Z. — Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, War-
szawa, 2010, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zdzistaw, Krzysztof Juda (kontakt: zjuda@usk.pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Nabagto (kontakt: tnabaglo@mech.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Jozef Tutaj (kontakt: pmtutaj@cyf-kr.edu.pl)

3 dr hab. inz. Andrzej Gajek (kontakt: gajeka@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Zdzistaw Juda (kontakt: zjuda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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