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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia spajania materiałów spiekanych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Selected Issues of Sintered Materials Bonding

Kod przedmiotu P922

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 9 0 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Omówienie zagadnień związanych z różnymi technikami spajania materiałów spiekanych.

Kod archiwizacji: D04BD340
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe informacje na temat technologii metalurgii proszków.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student potrafi zdefiniować podstawowe mechanizmy transportu materii.

EK2 Wiedza Student potrafi wytłumaczyć wpływ zastosowanej metody spajania na właściwości materiału spie-
kanego.

EK3 Umiejętności Umiejętność doboru właściwego procesu spajania materiału spiekanego w zależności od jego
składu chemicznego.

EK4 Umiejętności Student potrafi dokonać wyboru metody spajania materiału w zależności od technologicznej
efektywności procesu.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Metoda infiltracji w spajaniu materiałów. 2

L2 Metody lutowania spiekanych materiałów. Metody klejenia spieków i kompozytów. 1

L3 Badanie zmian wymiarowych wywołanych spajaniem materiałów spiekanych. 1

L4 Własności mechaniczne spajanych materiałów konstrukcyjnych. 2

L5 Badania metalograficzne spiekanych materiałów spajanych różnymi metodami. 2

L6 Wpływ porowatości na procesy spajania materiałów porowatych. 1

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Dyfuzyjne mechanizmy transportu materii w układach jednoskładnikowych
i wieloskładnikowych. 2

W2
Podstawy teoretyczne procesów zachodzących w czasie spiekania z udziałem fazy
ciekłej. 2

W3
Spiekanie przy ciągłej i przejściowej obecności fazy ciekłej; spiekanie super-solidus
- przykłady i zastosowanie. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Spiekanie na gorąco i pod ciśnieniem materiałów proszkowych. Spiekanie proszków
odkształconych i napromieniowanych. Spiekanie w cyklicznie zmiennych
temperaturach.

2

W5 Spiekanie reakcyjne. Spiekanie w polu drgań ultradźwiękowych. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 16

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W3 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen z kolokwiów.

W4 Obecność na zajęciach laboratoryjnych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student potrafi podać definicję pojęcia dyfuzji oraz wymienić jej podstawowe
typy.

Na ocenę 4.0 więcej niż na 3.0

Na ocenę 5.0 więcej niż na 4.0

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student potrafi wytłumaczyć różnicę w otrzymanych właściwościach materiału
(takich jak np. udział porowatości, gęstość materiału, twardość) spiekanego
w fazie stałej lub w fazie ciekłej.

Na ocenę 4.0 więcej niż na 3.0

Na ocenę 5.0 więcej niż na 4.0

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Student potrafi dobrać poprawne parametry procesu technologicznego spiekanego
materiału.

Na ocenę 4.0 więcej niż na 3.0

Na ocenę 5.0 więcej niż na 4.0

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student umie oszacować technologiczne nakłady związane z przynajmniej jedną
metodą spajania materiałów spiekanych.

Na ocenę 4.0 więcej niż na 3.0

Na ocenę 5.0 więcej niż na 4.0
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W09 Cel 1
L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3

W4 W5
N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK2 K2_W09 Cel 1
L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3

W4 W5
N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK3 K2_UB01 Cel 1
L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3

W4 W5
N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK4
K2_UB01
K2_UB02 Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3

W4 W5
N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Nowacki J. — Spieki metali w budowie maszyn., Łódź, 1997, Wyd. Politechniki Łódzkiej

[2 ] Rutkowski W. — Projektowanie właściwości wyrobów spiekanych z proszków i włókien., Warszawa, 1977,
PWN

[3 ] Lis J., Pampuch R. — Spiekanie, Kraków, 2000, Wyd. AGH

[4 ] Jose Ares — Metaloplastyka. techniki formowania, kucia i spajania, , 2006, Arkady

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek, Kazimierz Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Prof.dr hab.inż Jan Kazior (kontakt: kazior@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Marek Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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