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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane metody badania materialow

NAZWA PRZEDMIOTU

Advanced Methods of Materials Testing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P702
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 9 0 0 0
2 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 poznanie zaawansowanych metod badania materialéw i pozskaniem umiejetnosci ich praktycznego wykorzy-
stania

Kod archiwizacji: 62886914
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: "Badania struktury materialow" na I stopniu studiéw, rok I, semestr 2 .

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody i narzedzia do badania materialéw inzynierskich stosowane do rozwiazywania ztozonych
prac eksperymentalnych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzacych do badania struktury i wlasnosci
materialéw inzynierskich do rozwiazywania nietypowych zadai.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ badania, dobra¢ narzedzia, wykonaé¢ pomiary, opracowaé
wyniki i wnioski.

EK4 Umiejetnosci Potrafi krytycznie oceni¢ rozwiazania techniczne w zakresie metod badawczych, narzedzi
i urzadzen stosowanych w inzynierii materialowej oraz technik wytwarzania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zastosowanie metody dylatometrycznej do wyznaczania temperatur krytycznych. 2
L2 Okreslenie czystosci badanych materialow przy wykorzystaniu metod analizy 5
termicznej
L3 Budowa mikroskopu elektronowego i detektora EDS. 2
L4 Badania mikrostrukturalne materialow konstrukcyjnych. 1
L5 Badania przetomoéw probek. 1
L6 Widmo energetyczne - interpretacja oraz wykorzystanie metody. 1
L7 Analiza punktowa, liniowa, obszarowa oraz mapping. Zastosowanie wynikow 9
mikroanalizy rentgenowskiej.
L8 Rentgenowska jakosciowa analiza fazowa. 2
L9 Rentgenowska ilosciowa analiza fazowa na przyktadzie okre$lania zawartosci 4
austenitu szczatkowego.
110 Okreslanie stopnia tetragonalnosci martenzytu przy wykorzystaniu rentgenowskiej 1
analizy dyfrakcyjnej.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Nowoczesne metody sprzezonej analizy termicznej w badaniach materialow.

w1 2
Metoda dylatometryczna.

W2 Podstawowe zjawiska wykorzystywane w mikroskopii elektronowej i mikroanalizie 1
rentgenowskiej.
Mikroskopia transmisyjna i skaningowa oraz mikroanaliza rentgenowska

W3 . .. . 2
- preparatyka, budowa, zasada dzialania i detekcja.

W4 Zastosowanie mikroskopii elektronowej w badaniach materialowych. 1

W5 Nowoczesne i zaawansowane techniki mikroskopii elektronowe;j. 1
Charakterystyczne cechy widma promieniowania rentgenowskiego i jego dyfrakcja

WwWeé . . 2
na preparatach polikrystalicznych.

W7 Podstawy rentgenowskiej jakosciowej analizy fazowe;j. 1

W8 Rentgenowska analiza fazowa preparatéw wielofazowych. 2
Praktyczne wykorzystanie oceny natezen pikéw dyfrakcyjnych. Rentgenowska

W9 ilogciowa analiza fazowana na przyktadzie wyznaczania udzialu objetosciowego 2
austenitu szczatkowego.
Praktyczne wykorzystanie doktadnego wyznaczania odleglosci

W10 . . 2
miedzyplaszczyznowych dla oceny tetragonalno$ci martenzytu

W11 Rentgenowskie metody pomiaru naprezen wewnetrznych. 1

W12 Znaczenie tekstury dla wtasnosci uzytkowych materiatéw . Okreslanie tekstury. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Wyktady

N3 Konsultacje

N4 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
P2 Zaliczenie pisemne

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosé na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych i oddanie wszystkich poprawnie wykonanych sprawozdan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Zna metody badawcze i urzadzenia stosowane do badan materiatow .

NA OCENE 3.5
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NA OCENE 4.0 ;Iﬂgiﬁgcfiagr;iiaérgzzéé metodyke badawcza w celu pozyskania potrzebnych

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 I;lszzzezgi g?adi%kzgif;&?zzz'wykonania przeprowadzanych badan w celu
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Potrafi dobra¢ metode badawcza wlasciwie do zalozonego celu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 —Potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ procedure badawcza.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 —Potrafi zinterpretowaé otrzymane wyniki badari.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Potrafi zaplanowaé¢ badania i opracowa¢ ich wyniki.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 —Potrafi prawidtowo przeprowadzié¢ zaplanowane badania.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 —Potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan i wyciagna¢ z nich wlasciwe wnioski.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NaA OCENE 3.0 Potrafi oceni¢ mozliwosci, wady i zalety posczegdlnych metod badawczych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W4 W6
EK1 K2_ W14 Cel 1 W7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 F1 P1P2P3
W11 W12

W1 W3 W5 W8
K2 UB04
EK2 _ Cel 1 WO W10 W12 N1 N2 N3 N4 F1 P1P2P3

W1 W4 W5 W8
EK3 K2 UP02 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2 P3
W12

W1 W3 W4 W6
K2 UBO1
EK4 _ Cel 1 W9 W11 N1 N2 N3 N4 F1 P1P2P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wyrzykowski J.W., Pleszakow E., Sieniawski J.: — Odksztalcanie i pekanie metali., Warszawa, 1999,
WNT

[2 | Bojarski Z., Lagiewka E. — Rentgenowska analiza strukturalna, Katowice, 1995, Wyd. Uniwersytetu Sla-
skiego

[3 | Szummer A. (red.) — Podstawy ilosciowej mikroanalizy rentgenowskiej, Gliwice, 1994, Wyd. Politechniki
Slaskiej

[4 ] Cullity B.D., Stock S.R. — FElements of X-ray diffraction, New Jersey, 2001, Pearson Prentice Hall

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Adamczyk J. — Odksztatceni plastyczne, umocnienie i pekanie, Gliwice, 2002, Wyd. Politechniki Slaskiej
[2 | Chojnacki J. — Metalografia strukturalna, Katowice, 1966, Slask

[3 | Wielgosz R.O., Pytel S.M. (red.) — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Krakow, 2003, Wyd. Poli-
techniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Stanistaw Lisak (kontakt: 1isak@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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