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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechatronika silnika

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechatronics of Internal Combustion Engines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIN D9 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy w zakresie budowy i dzialania oraz trendéw rozwojowych mechatronicznych uktadow
sterowania, rozruchu i zaopatrzenia w energie elektryczng silnikoéw spalinowych w pojazdach samochodowych.

Cel 2 Praktyczne zapoznanie si¢ z dziataniem systemoéw mechatronicznych silnikéw spalinowych w pojazdach sa-
mochodowych.

Kod archiwizacji: 54337724
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu elektrotechniki i elektroniki samochodowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze w zakresie budowy i dziatania zaawansowanych elementéw osprzetu
mechatronicznego oraz uktadéw sterowania silnikéw spalinowych pojazdéw samochodowych.

EK2 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze w zakresie budowy i dzialania systeméw sterowania i rozruchu silnikéw
spalinowych dla pojazdéw samochodowych.

EK3 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze w zakresie budowy, sterowania i urzadzen towarzyszacych w uktadach
napedu hybrydowego pojazdéw samochodowych

EK4 Umiejetnosci Potrafi samodzielnie analizowaé¢ i wykorzystywaé literature przedmiotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania dziatania uktadu recyrkulacji spalin i wybranych korekcji w systemie 9
sterowania silnika spalinowego z zaptonem iskrowym na stanowisku bezsilnikowym.
L2 Sie¢ wymiany danych CAN - aspekty diagnostyczne 2
L3 Badanie ukladéw sterowania i charakterystyk dawkowania elektromagnetycznych 5
i piezoelektrycznych wtryskiwaczy paliwa silnikow z zaptonem iskrowym.
Badania hamowniane silnika z zaptonem iskrowym i sterownikiem swobodnego
L4 programowania - regulacja skltadu mieszanki w oparciu o sygnal szerokopasmowej 3
sondy lambd i sterowanie uktadem zmiany faz rozrzadu.

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Systemy rozruchu silnika i zaopatrywania w energie elektryczna pojazdu
samochodowego. Bilans energii elektrycznej we wspotczesnym pojezdzie
samochodowym. Uktady start-stop. Uklady napedu hybrydowego. Maszyny
elektryczne stosowane w uktadach napedu hybrydowego.

Akumulatory energii elektrycznej stosowane w uktadach napedu
hybrydowego.Pradnico-rozruszniki i ich uktady sterowania, sterowanie silnikami
bezszczotkowymi pradu statego i przemiennego. Instalacje dwunapieciowe

w uktadach niepelnego napedu hybrydowego 12V /48V.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Szczegdlowe rozwigzania mechatronicznych systemow sterowania silnikami
W3 spalinowymi z zaptonem iskrowym i samoczynnym. Mechatroniczne systemy 3
wyposazenia dodatkowego silnikéw spalinowych. Wymiana danych miedzy
sterownikami w pojezdzie samochodowym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie ma esencjonalnej wiedzy w zakresie budowy i dzialania zaawansowanych

NA OCENE 2.0 elementéw osprzetu mechatronicznego oraz uktadéw sterowania silnikdw
spalinowych pojazdéw samochodowych.

NA OCENE 3.0 ZnaJon}osc ww. zagadniei w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 3.5 ZnaJon.losc ww. zagadnieri w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.0 Znajon}oéé ww. zagadnieni w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.5 Znajon}osc ww. zagadniei w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 5.0 ZnaJomosc ww. zagadnieri w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nie ma fundamentalnej wiedzy w zakresie budowy i dziatania systemow

NA OCENE 2.0 .. - . .
sterowania i rozruchu silnikéw spalinowych dla pojazdéw samochodowych.

NA OCENE 3.0 ZnaJon.losc ww. zagadnieri w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 3.5 ZnaJomosc ww. zagadnienn w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.0 ZnaJon}osc ww. zagadniei w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.5 Znajon.losc ww. zagadnieri w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 5.0 ZnaJomosc ww. zagadnieni w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Nie ma podstawowej wiedzy w zakresie budowy, sterowania i urzadzen

NA OCENE 2.0 -
towarzyszacych w uktadach napedu hybrydowego pojazdéw samochodowych.

NA OCENE 3.0 ZnaJomosc ww. zagadnieri w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 3.5 Znajomo$¢ ww. zagadnien w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem

kolokwium.
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Znajomos$¢ ww. zagadnienn w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem

NA OCENE 4.0 .
kolokwium.

NA OCENE 4.5 Znajomoéé ww. zagadnieri w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 5.0 ZnaJorr}oéé ww. zagadniei w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak p(?dstawowych umiejetnosci w zakresie wykorzystania i analizy literatury
przedmiotu.

NA OCENE 3.0 Z pomocy prowad.zqcego wykorzystuje i analizuje w stopniu zadowalajacym
literature przedmiotu.

NA OCENE 4.0 Samodz.lelme wykorzystuje i analizuje w stopniu zadowalajacym literature
przedmiotu.

NA OCENE 5.0 W pelni samodzielnie wykorzystuje i poprawnie analizuje literature przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2_Wl11 L1 L2L3L4WI1
EK1 K2 W12 Cel 1 Cel 2 W3 N1 N2 N3 F1 P1
K2 W11
EK2 K2 W12 Cel 1 Cel 2 L1 L4 W1 W2 N1 N2 N3 F1P1
K2 W11
EK3 K2 W12 Cel 1 Cel 2 L1 L2 W1 W2 N1 N2 N3 F1 P1
K2_Wi1 L1 L2L3 L4 W1
EK4 K2 W12 Cel 1 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ribbens W. — Understanding Automotive Electronics, Burlington, 2003, Newness

[2 | Herner A., Riehl H., J. — Elektrotechnika i Elektronika w Pojazdach Samochodowych, Warszawa, 2014,
WKL

[3 | Bolton W. — Mechatronics - Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering, Harlow,
2004, Addison Wesley Longmann

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Onwubolu G. — Mechatronics - Principles and Applications, Burlington, 2005, Elsevier
[2 | Kneba Z., Makowski S., — Zasilanie i sterowanie silnikéw. Pojazdy samochodowe., Warszawa, 2004, WKL
[3 | Gajek A., Juda Z., — Czujniki, Warszawa, 2008, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marcin, Stanistaw Noga (kontakt: marcin.noga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zdzistaw Juda (kontakt: zjuda@pk.edu.pl)

2 dr inz. Marcin Noga (kontakt: noga@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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