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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny
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Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il
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i Materiatéw,Silniki Spalinowe,Urzadzenia Chfodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika analityczna/Analytical mechanics

NAZWA PRZEDMIOTU

Analytical mechanics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIN B2 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasady prac przygotowanych. Umiejetno$¢ wyznaczania i oceny stabilnosci poltozen réwnowagi.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci uktadania ogblnego rownania mechaniki, réwnan Lagrange’a i Hamiltona.

Kod archiwizacji: 4F894011
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é mechaniki ogblnej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasade prac przygotowanych.

EK2 Wiedza Student zna formy réownan Labrange’a 2-go rodzaju oraz réwnania Hamiltona.

EK3 Umiejetnosci Student umie okreslié stabilno$¢ potozen réwnowagi oraz stabilnosé ruchu uktadu mechanicz-
nego.

EK4 Umiejetnosci Student umie uklada¢ réownania Lagrange’a 2-go rodzaju oraz rownania Hamiltona.

EK5 Umiejetnosci Student umie rozwiazywaé¢ zadania stosujac zasade prac przygotowanych i ogélne réwnania

mechaniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wiezy i ich podzial. Metody okreslania liczby swobody ukladéw mechanicznych.
w1 ) 1 ) . . 1
Wspolrzedne uogoélnione. Réwnania transformacyjne.
W2 Przemieszczenia przygotowane. Sity uogélnione. Zasada prac przygotowanych 2
W3 Ogolne réwnanie dynamiki. Réwnania Lagrange’a I-go rodzaju. 2
W4 Roéwnania Lagrange’a I1-go rodzaju 1
W5 Warunki réwnowagi stabilnej. Male drgania wokdt potozenia réwnowagi 1
Hamiltonian i jego zwiazek z Lagranianem. Kanoniczne réwnania Hamiltona.
WwWeé o 2
Stabilnosé¢ ruchu.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Okreslanie liczby stopni swobody uktadéw. Wyboér wspotrzednych uogdlnionych. 1
C2 Rozwiazywanie zadan przy zastosowaniu zasady prac przygotowanych. 2
C3 Zastosowanie og6lnego réwnania dynamiki do opisu dynamiki uktadow 1
mechanicznych.
C4 Uktadanie réwnari Lagrange’a I-go i II-go rodzaju dla uktadéw dynamicznych. 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
cs Wyznaczanie warunkow réwnowagi stabilnej. Mate drgania wokét polozenia 1
réwnowagi.
C6 Konstrukcja Hamiltonianu. Ukltadanie rownan Hamiltona. Badanie stabilnosci 9
ruchu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 7

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen.

W2 Uzyskanie oceny pozytywnej na egzaminie konicowym.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Student umie zapisa¢ warunki réwnowagi uktadu mechanicznego stosuja zasade
NA OCENE 3.0 prac przygotowanych. Ocena ustalona na podstawie wyniku uzyskanego na
LS sprawdzianie wiadomosci, wystawiona wedtug przyjetych kryteriéw otrzymania
oceny dostatecznej.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student umie zapisa¢ rownania Lagrange’a 2-go rodzaju dla uktadu
NA OCENE 3.0 dynamicznego. Ocena ustalona na podstawie wyniku uzyskanego na sprawdzianie
LS wiadomogci, wystawiona wedtug przyjetych kryteriéw otrzymania oceny
dostatecznej.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student umie zapisa¢ rownania Hamiltona dla uktadu mechanicznego. Ocena
NaA OCENE 3.0 ustalona na podstawie wyniku uzyskanego na sprawdzianie wiadomosci,
wystawiona wedlug przyjetych kryteriow otrzymania oceny dostatecznej.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -
Student umie zapisa¢ warunki réwnowagi uktadu mechanicznego. Ocena ustalona

NaA OCENE 3.0 na podstawie wyniku uzyskanego na sprawdzianie wiadomosci, wystawiona
wedlug przyjetych kryteriow otrzymania oceny dostateczne;j.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 -
Student zna ogolne rownanie mechaniki i umie go zapisa¢ dla prostych uktadow
mechanicznych. Ocena ustalona na podstawie wyniku uzyskanego na

NA OCENE 3.0 L . . . .. .
sprawdzianie wiadomosci, wystawiona wedtug przyjetych kryteriow otrzymania
oceny dostatecznej.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 Wo0l
K2 W02
K2 UPO08

Cel 1 Cel 2

W1 W2 C1 C2

N1 N2

F1F2 P1

EK2

K2_ W0l
K2_ W02
K2 UPO8

Cel 1 Cel 2

W3 C3

N1 N2

F1F2P1

EK3

K2 W01
K2 W02
K2 UPO08

Cel 2

W4 C4

N1 N2

F1F2P1

EK4

K2_ W01
K2 W02
K2 UP08

Cel 2

W4 W5 C4 C5

N1 N2

F1F2P1

EK5

K2_ W0l
K2 W02
K2 UP08

Cel 2

W5 W6 C5 C6

N1 N2

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gurowski,R. — Mechanika Analityczna, Warszawa, 1971, PWN

[2 | Niziol, J. — Metodyka rozwigzywania zadari z mechaniki, Warszawa, 2002, WNT

[3 | Jarzebowska, E. — Mechanika Analityczna, Warszawa, 2003, OWPW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Gantmacher, F. — Lectures in Analytical Mechanics, Moscow, 1975, Mir Publishers

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar, Jan Latas (kontakt: waldemar.latas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek Kozieri (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Waldemar Latas (kontakt: latas@mech.pk.edu.pl)
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3 dr inz. Daniel Ziemiariski (kontakt: daniel.ziemianski@gmail.com)
4 dr inz. Urszula Ferdek (kontakt: uferdek@mech.pk.edu.pl)

5 mgr inz. Elzbieta Augustyn (kontakt: elzbieta.augustyn@pk.edu.pl)
6 dr inz. Tomasz Goik (kontakt: tgoik@pk.edu.pl)

7 dr inz. Lukasz Lacny (kontakt: 1lacny@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



