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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka techniczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Technical physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS B2 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 20 15 10 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej niezbednymi do zrozumienia
zjawisk fizycznych wystepujacych w technologiach i konstrukcjach budowlanych

Cel 2 Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami elektrostatyki, elektrodynamiki i fizyki wspolczesnej
w zakresie niezbednym dla zrozumienia fizycznych podstaw technik pomiarowych stosowanych w budownictwie

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadan zwiazanych z tematyka wy-
ktadow

Cel 4 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalna: wykonywaniem prostych pomiaréw oraz opracowaniem,
przedstawianiem i interpretowaniem otrzymanych wynikow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 wiedza w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoly $redniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace: kinematyki i dynamiki
klasycznej, zasad zachowania energii, pedu, momentu pedu, ruchu drgajacego i falowego

EK2 Wiedza Student zna podstawy Szczegolnej Teorii Wzglednosci i prawa Keplera

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia elektrostatyki, elektrodynamiki i elektromagnetyzmu, podsta-
wowe zagadnienia zwiazane z drganiami elektromagnetycznymi i zjawiska kwantowe

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia z za-
kresu fizyki, umie analizowaé¢ otrzymane wyniki

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary testujace istniejace modele fizyczne, potrafi
postugiwaé sie aparatura pomiarowa, umie opracowaé i przedstawié¢ wyniki eksperymentu fizycznego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wiadomosci wstepne. Wielkosci fizyczne. Uktad jednostek SI. Skalary. Wektory

i dzialania na wektorach. Kinematyka punktu materialnego:a)klasyfikacja
ruch6w;b) wektor polozenia;c)wektor predkosei: predkosé érednia, predkosé
chwilowa;d) wektor przy$pieszenia: rednie przyspieszenie, chwilowe przyspieszenie.

Kinematyka ciata doskonale sztywnego. Ruch postepowy. Ruch obrotowy. Zwiazek
pomiedzy predkoscia katowa i predkoscia liniowa v. Niejednostajny ruch obrotowy
ciala. Dynamika: I,IL,III zasady dynamiki Newtona. Sita i masa. Zasada
zachowania pedu.

Uktad cial niezamkniety. Réwnanie postepowego ruchu ciala o zmiennej masie.
Energia. Praca. Praca jako zmiana energii kinetycznej. Praca wykonana przez silte
ciezkosci. Moc. Zachowawczy (konserwatywny) charakter sity. Praca wykonana
przez site sprezystosci. Zasada zachowania i przemiany energii w mechanice.
Doskonale sprezyste proste zderzenie centralne dwoch cial. Centralne idealnie
niesprezyste zderzenie dwoch cial i dyssypacja energi.

Strona 2/9



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Dynamika ruchu obrotowego ciala sztywnego. Podstawowa zasada dynamiki ruchu
obrotowego. Podstawowa zasada dynamiki ruchu obrotowego ciata zamocowanego
w jednym punkcie nieruchomym. Podstawowa zasada dynamiki ciata obracajacego
sie dookota nieruchomej osi. Moment pedu ciata wzgledem osi obrotu Oz. Moment
bezwladnodci ciata. Twierdzenie Steinera. Zasada zachowania momentu pedu.
Energia kinetyczna obracajacego sie ciala. Praca i energia kinetyczna ruchu
obrotowego.

Ruch w nieinercyjnych uktadach odniesienia. Ciazenie powszechne. Ruch wzgledny.

Przeksztalcenie Galileusza. Kinematyka ruchu wzglednego w nieinercyjnych
uktadach odniesienia. Sily bezwtadnosci. Sita Coriolisa. Ciazenie powszechne.
Ruch w polu sit centralnych. Pole grawitacyjn. Zachowawczy charakter sit
ciazenia. Potencjal pola grawitacyjnego (pola ciazenia).

Ruch drgajacy. Ruch drgajacy harmoniczny. Dynamika drgari harmonicznych.
Sktadanie drgan harmonicznych, odbywajacych si¢ wzdluz jednej proste;j.
Sktadanie drgan wzajemnie prostopadtych.Figury Lissajous. Ruch harmoniczny
ttumiony. Drgania wymuszone i resonans.

Prawa Keplera. Predkosci kosmiczne. I prawo Keplera. Ruch w polu sit
centralnych i IT prawo Keplera. III prawo Keplera. Prawo powszechnego ciazenia.
Zagadnienie lotéw kosmicznych. Predkosci kosmiczne: pierwsza, druga, trzecia
predkosci kosmiczne. Zasada wzglednosci Galileusza. Kinematyka relatywistyczna.
Postulaty szczegolnej teorii wzglednosci. Predko$é graniczna. Wzglednosé
jednoczesnosci. Wzglednosé czasu. Wzglednos$é dtugosci. Przeksztalcenie Lorentza.
Wzglednosé predkosci. Zjawisko Dopplera dla §wiatta. Poprzeczne zjawisko
Dopplera. System nawigacyjny NAVSTAR.

Elektrostatyka. Elektromagnetyzm. Ladunek elektryczny. Prawo Coulomba. Pole
elektryczne. Linie pola elektrycznego. Pole elektryczne tadunku punktowego,
dipola elektrycznego i natadowanej linii. Powierzchnia Gaussa. Strumieni pola
elektrycznego. Prawo Gaussa.Prawo Gaussa a prawo Coulomba. Zastosowanie
prawa Gaussa : symetria walcowa. Zastosowanie prawa Gaussa: symetria
plaszczyznowa. Potencjat elektryczny.

Elektrodynamika i elektromagnetyzm. Podstawowe wiadomosci o pradzie
elektrycznym.Natezenie pradu elektrycznego. Kierunek pradu elektrycznego.
Gestos¢ pradu elektrycznego. Opor elektryczny i opér elektryczny wlasciwy.Prawo
Ohma. Pole magnetyczne. Wektor indukcji magnetycznej B. Prawo Amprea.
Momemt sily dzialajacy na ramke z pradem. Prawo Biota-Savarta-Laplacea.
Prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya. Prawo Gaussa dla pol
magnetycznych. Indukowane pole magnetyczne. Uog6lnione prawo Amprea. Prad
przesuniecia. Rownania Maxwella.

W10

Drgania elektromagnetyczne. Analogiczne uktady drgajace: mechaniczny

i elektryczny. Zmiany energii elektrycznej i magnetycznej. Prad zmienny. Fale
sprezyste, podtuzne i poprzeczne.Rownanie powierzchni falowej. Predkosé¢ fazowa
fal. Paczka falowa i predko$¢ grupowa fal. Interferencja. Fale elektromagnetyczne
i rownania Maxwella. Rozchodzenie sie fali elektromagnetycznej: opis jakosciowy.
Przeplyw energii i wektor Poyntinga. Cisnienie promieniowania. Swiatlo jako fala.
Dyfrakcja.Doswiadczenie interferencyjne Younga z dwiema szczelinami.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

W11

Zjawiska kwantowe. Fotony. Efekt fotoelektryczny. Réwnanie Einsteina. Zjawisko
Comptona. Swiatlo jako fala prawdopodobienistwa. Fale materii, dyfrakcja
elektronéw. Réwnanie Schrodingera. Jak wyznaczyé gestosé prawdopodobienistwa.
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Zjawisko tunelowe.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

zadania scisle zwiazane z tematyka wykladow

15

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Studenci wykonuja ¢wiczenia z ponizszego zestawu: 1. Wyznaczanie przyspieszenia
ziemskiego za pomocg wahadla prostego. Opracowanie wynikow pomiaréw,
niepewnosci i btedy pomiarowe. 2.Zastosowanie fotokomorki do pomiarow
fotometrycznych. 3. Transport i wymiana ciepta. 4. Wyznaczanie dlugosci fal
swietlnych przy uzyciu siatki dyfrakcyjnej. 5. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci
dynamicznej cieczy. 6. Badanie pola elektrycznego metoda wanny
elektrolitycznej.7. Wyznaczanie modutu Younga metoda rozciagania drutu

i strzatki ugiecia preta. 8. Wzorcowanie spektroskopu pryzmatycznego i analiza
spektralna dostarczonych probek gazow i soli. 9. Pomiar oporu elektrycznego

i wyznaczanie oporu wlasciwego metali.10. Wyznaczanie modutu sztywnosci
metoda dynamiczna.

10

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 20
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 135
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zaliczyli éwiczenia rachunkowe i éwiczenia laboratoryjne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 w zakresie ponizej 55%.

Student opanowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
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Student opanowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej

NA OCENE 3.0
B w zakresie 55%-60%.

NA OCENE 3.5 Student f)panowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 61%-70%.

NA OCENE 4.0 Student Qpanowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 71%-80%.

NA OCENE 4.5 Student f)panowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 81%-90%.

NA OCENE 5.0 Student Qpanowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 91%-100%.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Stu(-i-en.t zna podstawy Szczegoblnej Teorii Wzglednosci i prawa Keplera w zakresie
ponizej 55%.

NA OCENE 3.0 Student zna podstawy Szczegdlnej Teorii Wzglednosci i prawa Keplera w zakresie
55%-60%.

NA OCENE 3.5 Student zna podstawy Szczegdlnej Teorii Wzglednosci i prawa Keplera w zakresie
61%-70%.

NA OCENE 4.0 Student zna podstawy Szczegdlnej Teorii Wzglednosci i prawa Keplera w zakresie
71%-80%.

NA OCENE 4.5 Student zna podstawy Szczegolnej Teorii Wzglednosci i prawa Keplera w zakresie
81%-90%.

NA OCENE 5.0 Student zna podstawy Szczegdlnej Teorii Wzglednosci i prawa Keplera w zakresie
91%-100%.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student zna podstawowe zagadnienia elektrostatyki, elektrodynamiki

NA OCENE 2.0 i elektromagnetyzmu, podstawowe zagadnienia zwiazane z drganiami
elektromagnetycznymi i zjawiska kwantowe w zakresie ponizej 55%.
Student zna podstawowe zagadnienia elektrostatyki, elektrodynamiki

NA OCENE 3.0 i elektromagnetyzmu, podstawowe zagadnienia zwiazane z drganiami
elektromagnetycznymi i zjawiska kwantowe w zakresie 55%-60%.
Student zna podstawowe zagadnienia elektrostatyki, elektrodynamiki

NA OCENE 3.5 i elektromagnetyzmu, podstawowe zagadnienia zwiazane z drganiami
elektromagnetycznymi i zjawiska kwantowe w zakresie 61%-70%.
Student zna podstawowe zagadnienia elektrostatyki, elektrodynamiki

NA OCENE 4.0 i elektromagnetyzmu, podstawowe zagadnienia zwiazane z drganiami
elektromagnetycznymi i zjawiska kwantowe w zakresie 71%-80%.
Student zna podstawowe zagadnienia elektrostatyki, elektrodynamiki

NA OCENE 4.5 i elektromagnetyzmu, podstawowe zagadnienia zwigzane z drganiami

elektromagnetycznymi i zjawiska kwantowe w zakresie 81%-90%.
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Student zna podstawowe zagadnienia elektrostatyki, elektrodynamiki

NA OCENE 5.0 i elektromagnetyzmu, podstawowe zagadnienia zwiazane z drganiami

elektromagnetycznymi i zjawiska kwantowe w zakresie 91%-100%.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Stunent opanowal wskazang umiejetno$é w zakresie ponizej 55%.

NaA OCENE 3.0 Stunent opanowal wskazang umiejetnosé w zakresie 55%-60%.

NA OCENE 3.5 Stunent opanowal wskazang umiejetnosé w zakresie 61%-70%.

NA OCENE 4.0 Stunent opanowal wskazang umiejetnosé w zakresie 71%-80%.

NA OCENE 4.5 Stunent opanowal wskazang umiejetnosé w zakresie 81%-90%.

NA OCENE 5.0 Stunent opanowal wskazana umiejetnos¢ w zakresie 91%-100%.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie zaliczyl ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki.
Student uzyskal srednig ocen z ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 2,95
- 3,25. Dodatkowo liczba ocen ponizej 3.0 nie moze przekraczaé 25%. Osoby ktore

NA OCENE 3.0 nie spelnia powyzszego warunku moga uzyskaé zaliczenie po dodatkowym
sprawdzianie z catosci odbytych éwiczen - Srednia jednak nie moze by¢ nizsza niz
2.70.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 3,26
- 3,75.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal sredniag ocen z ¢wiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 3,76
- 4,20.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal srednig ocen z éwiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 4,21
- 4,50.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal srednia ocen z ¢wiczenl laboratoryjnych z fizyki w przedziale 4,51

- 5,00.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 3 W1 W2 W3 W4 F1 F2 F3 F4 P1
K W01
EK1 ~Wo Cel 4 W5 W6 NI N2 N3 N4 P2 P3
Cel 1 Cel 3 F1 F2 F3 F4 P1
K 1
EK2 ~ WO Cel 4 W7 C1L1 N1 N2 N3 N4 P2 P3
Cel 2 Cel 3 W8 W9 W10 F1 F2 F3 F4 P1
K Wo01
EK3 - Cel 4 W11 C1 L1 N1 N2 N3 N4 P2 P3
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 F1 F2 F4 P1 P2
K 1
EK4 ~ WO Cel 3 W9 W10 W11 N1 N2 N4 P3
C1
W1 W2 W3 W4
EK5 K_ WOl Cel 4 W5 W6 WT W8 N1 N3 N4 F1F3 ff; P1 P2
W9 W10 W11 L1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy fizyki t.1-5, Warszawa, 2005, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A. Gajewski, A. Forys, A. Forys — Zadania i przyklady z fizyki, Krakow, 2003, PK
LITERATURA DODATKOWA

[1 | M. Duraj, B. Oles — Cuwiczenia laboratoryjne z fizyki, czesé 1, Krakow, 2008, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Prof. PK Z. Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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