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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Budownictwo energooszczędne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Energy-saving construction

Kod przedmiotu WIŚ B oIS C7 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 30 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentów z wymaganiami technicznymi dot. ochrony cieplnej i oszczędności
energii w budynkach.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Przedstawienie wybranych zagadnień z fizyki budowli dot. sprzężonego przepływu ciepła
i wilgoci w obiektach budowlanych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Omówienie zagadnień dotyczących efektywności energetycznej budynków mieszkalnych
i użyteczności publicznej w kontekście budownictwa zrównoważonego.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 - Zaliczenie przedmiotu Materiały Budowlane

2 Wymaganie 2 - Zaliczenie przedmiotu Budownictwo Ogólne I

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Student zna klasyfikację i charakterystykę budynków energooszczędnych o ogra-
niczonym zapotrzebowaniu na energię.

EK2 Wiedza Efekt kształcenia 2 Student zna zjawiska podstawy fizyki budowli w zakresie przepływu / migracji
cieplno-wilgotnościowej przez przegrody oraz metodykę obliczeń podstawowych wskaźników wykorzystywa-
nych do oceny energetycznej budynków.

EK3 Wiedza Efekt kształcenia 3 Student zna wymagania i zasady certyfikacji energetycznej budynków określone
w przepisach techniczno-budowlanych.

EK4 Wiedza Efekt kształcenia 4 Student zna optymalne rozwiązania kształtowania technologiczno-materiałowego
elementów budynków energooszczędnych.

EK5 Umiejętności Efekt kształcenia 5 Student potrafi dobrać odpowiednie rozwiązania technologiczno-materiałowe
poszczególnych elementów budynku energooszczędnego.

EK6 Umiejętności Efekt kształcenia 6 Student potrafi wykonać dokumentację architektoniczno-budowlaną bu-
dynku energooszczędnego.

EK7 Umiejętności Efekt kształcenia 7 Student potrafi zestawić i ocenić stosowane rozwiązania technologiczno-
materiałowe w budownictwie pod względem zapotrzebowania na energię.

EK8 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 8 Student potrafi pracować samodzielnie i w zespole projek-
towym przy sporządzaniu dokumentacji technicznej budynku energooszczędnego oraz na bieżąco uzupełnia
swoją wiedzę w tym zakresie

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Treści programowe 1 Obliczenie współczynnika przenikania ciepła U [W/(m2*K]
przez różne przegrody budowlane: podłogę na gruncie, ścianę zewnętrzną, płytę
stropową oraz dach - na podstawie projektu domu jednorodzinnego z BO-1.
Sprawdzenie ciepłochronności obiektu ze względu na spełnienie warunków
technicznych obowiązujących od 1 stycznia 2021 r.

5

P2
Treści programowe 2 Adaptacja projektu technicznego nowego budynku
mieszkalnego do parametrów obiektu energooszczędnego lub projekt techniczny
termomodernizacji istniejącego budynku.

10
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Treści programowe 1 Wprowadzenie do zagadnień efektywności energetycznej
budynków. Wymagania prawne w projektowaniu budynków energooszczędnych. 2

W2
Treści programowe 2 Projektowanie termiczne przegród zewnętrznych. Szczegółowe
wymagania techniczne dotyczące ochrony cieplnej i oszczędności energii. 2

W3

Treści programowe 3 Rozwiązania materiałowe ścian (zewnętrznych
i wewnętrznych), przegród stykających się z gruntem oraz techniczne elementów
budynków zgodnie z obowiązującymi wymaganiami. Kształtowanie bryły
i lokalizacji budynków. Szczelność obudowy zewnętrznej a zastosowany system
wentylacji.

2

W4

Treści programowe 4 Termoizolacyjność przegród zewnętrznych oraz rozwiązania
konstrukcyjno-materiałowe dachów i stropodachów. Rozwiązania materiałowe
instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody użytkowej.
Budynki pasywne, zero-energetyczne, plus-energetyczne oraz budynki ekologiczne
w kontekście budownictwa zrównoważonego.

2

W5
Treści programowe 5 Zastosowanie OZE i kogeneracji. Wprowadzenie. Systemy
wykorzystujące: 1) energię promieniowania słonecznego; 2) energię otoczenia; 3)
energię wiatru; 4) biomasę. Kogeneracja.

4

W6

Treści programowe 6 Certyfikacja energetyczna budynków. Zasady funkcjonowania
systemu certyfikacji energetycznej budynków. Metodyka sporządzania świadectwa
charakterystyki energetycznej budynków oraz świadectwo charakterystyki
energetycznej.

4

W7

Treści programowe 7 Termomodernizacja budynków w Polsce. Wymagania Unii
Europejskiej zmierzające do ograniczenia zużycia energii oraz emisji gazów.
Komfort użytkowania pomieszczeń. Pojęcie termomodernizacji przegród
zewnętrznych. Audyt energetyczny.

2

W8
Treści programowe 8 Efektywne zarządzanie energią w budownictwie. Systemy
zarządzania energią w budynkach. Inteligentne budynki. Systemy rozliczeń
kosztów ogrzewani w budynkach wielorodzinnych.

2

W9

Treści programowe 9 Izolacyjność termiczna przegród budowlanych - obliczenia
współczynników przenikania ciepła. Ściany zewnętrzne i ściany wewnętrzne. Strop
gęstożebrowy pod nieogrzewanym poddaszem. Podłoga na gruncie. Dach
- przegroda niejednorodna. Okna i drzwi zewnętrzne.

1

W10
Treści programowe 10 Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na energię końcową
do celów grzewczych dla przykładowego budynku. Audyt energetyczny dla
przykładowego budynku.

6

W11
Treści programowe 11 Obliczenia świadectw charakterystyki energetycznej
budynku. Przykładowe obliczenia wskaźników EU, EK i EP na potrzeby
sporządzania świadectwa charakterystyki energetycznej budynków.

2

W12 Treści programowe 12 Wykorzystanie badań termowizyjnych oraz badań
szczelności w budownictwie. 1
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 Prezentacje multimedialne.

N2 Narzędzie 2 Obliczenia projektowe, konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 60

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 - ocena z ćwiczeń projektowych

F2 Ocena 2 - ocena z kartkówki

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 - Ocena końcowa (OK) obliczana jest jako średnia ważona powyższych ocen: OK = 0,3*w*P + 0,7*w*K,
gdzie w=1 dla I terminu; w=0,9 dla II terminu; w=0,8 dla III terminu uzyskania oceny pozytywnej.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1 - wymagane obecności na ćwiczeniach i konsultacjach oraz oddanie projektu

W2 Ocena 2 - pozytywne wszystkie oceny cząstkowe

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0

Student nie posiada wiedzy w zakresie klasyfikacji i charakterystyki budynków
energooszczędnych o ograniczonym zapotrzebowaniu na energię. Z tej części
zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej 51% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.0

Student posiada podstawową - dostateczną wiedzę w zakresie klasyfikacji
i charakterystyki budynków energooszczędnych o ograniczonym zapotrzebowaniu
na energię. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a)
pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5

Student posiada dość dobrą wiedzę w zakresie klasyfikacji i charakterystyki
budynków energooszczędnych o ograniczonym zapotrzebowaniu na energię. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0

Student posiada dobrą wiedzę w zakresie klasyfikacji i charakterystyki budynków
energooszczędnych o ograniczonym zapotrzebowaniu na energię. Z tej części
zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a 80% punktów
za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5

Student posiada ponad dobrą wiedzę w zakresie klasyfikacji i charakterystyki
budynków energooszczędnych o ograniczonym zapotrzebowaniu na energię. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 81% a
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0

Student posiada bardzo dobrą wiedzę w zakresie klasyfikacji i charakterystyki
budynków energooszczędnych o ograniczonym zapotrzebowaniu na energię. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) powyżej 91% za
prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0

Student nie zna podstawowych zagadnień dot. podstaw fizyki budowli w zakresie
przepływu / migracji cieplno-wilgotnościowej przez przegrody oraz nie ma wiedzy
w zakresie metodyki obliczeń podstawowych wskaźników wykorzystywanych do
oceny energetycznej budynków. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia
uzyskał(a) poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.0

Student zna podstawowe zagadnienia dot. podstaw fizyki budowli w zakresie
przepływu / migracji cieplno-wilgotnościowej przez przegrody oraz ma
dostateczną wiedzę w zakresie metodyki obliczeń podstawowych wskaźników
wykorzystywanych do oceny energetycznej budynków. Z tej części zaliczenia dot.
tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe
odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0

Student zna dobrze zagadnienia dot. podstaw fizyki budowli w zakresie przepływu
/ migracji cieplno-wilgotnościowej przez przegrody oraz ma dobrą wiedzę
w zakresie metodyki obliczeń podstawowych wskaźników wykorzystywanych do
oceny energetycznej budynków. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia
uzyskał(a) pomiędzy 61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedzi.
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Na ocenę 4.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 81% a
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0

Student zna bardzo dobrze zagadnienia dot. podstaw fizyki budowli w zakresie
przepływu / migracji cieplno-wilgotnościowej przez przegrody oraz ma dobrą
wiedzę w zakresie metodyki obliczeń podstawowych wskaźników
wykorzystywanych do oceny energetycznej budynków. Z tej części zaliczenia dot.
tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a 70% punktów za prawidłowe
odpowiedzi. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a)
powyżej 91% za prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0

Student nie zna podstawowych wymagań i zasad dot. certyfikacji energetycznej
budynków określonych w przepisach techniczno-budowlanych. Z tej części
zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej 51% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.0

Student zna dostatecznie podstawowe wymagania i zasady dot. certyfikacji
energetycznej budynków określone w przepisach techniczno-budowlanych. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 51% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0

Student zna dobrze podstawowe wymagania i zasady dot. certyfikacji
energetycznej budynków określone w przepisach techniczno-budowlanych. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a
80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 81% a
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0

Student zna bardzo dobrze podstawowe wymagania i zasady dot. certyfikacji
energetycznej budynków określone w przepisach techniczno-budowlanych. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) powyżej 91% za
prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0

Student nie zna podstawowych optymalnych rozwiązań kształtowania
technologiczno-materiałowego elementów budynków energooszczędnych. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej 51% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.0

Student zna w stopniu dostatecznym podstawowe optymalne rozwiązania dot.
kształtowania technologiczno-materiałowego elementów budynków
energooszczędnych. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a)
pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi.
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Na ocenę 4.0

Student zna w stopniu dobrym podstawowe optymalne rozwiązania dot.
kształtowania technologiczno-materiałowego elementów budynków
energooszczędnych. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a)
pomiędzy 71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 81% a
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0

Student zna biegle podstawowe optymalne rozwiązania dot. kształtowania
technologiczno-materiałowego elementów budynków energooszczędnych. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) powyżej 91% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0

Student nie potrafi w stopniu podstawowym dobrać odpowiednich rozwiązań
technologiczno-materiałowych poszczególnych elementów budynku
energooszczędnego. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a)
poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.0

Student potrafi w stopniu dostatecznym dobrać odpowiednie rozwiązania
technologiczno-materiałowe poszczególnych elementów budynku
energooszczędnego. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a)
pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0

Student potrafi dobrze dobrać odpowiednie rozwiązania
technologiczno-materiałowe poszczególnych elementów budynku
energooszczędnego. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a)
pomiędzy 71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 81% a
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0

Student potrafi biegle dobrać odpowiednie rozwiązania
technologiczno-materiałowe poszczególnych elementów budynku
energooszczędnego. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a)
powyżej 91% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0

Student nie potrafi w stopniu podstawowym wykonać dokumentacji
architektoniczno-budowlanej budynku energooszczędnego. Z tej części zaliczenia
dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej 51% punktów za prawidłowe
odpowiedzi.

Na ocenę 3.0

Student potrafi w stopniu podstawowym (dostatecznym) wykonać dokumentację
architektoniczno-budowlaną budynku energooszczędnego. Z tej części zaliczenia
dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi.
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Na ocenę 4.0
Student potrafi dobrze wykonać dokumentację architektoniczno-budowlaną
budynku energooszczędnego. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia
uzyskał(a) pomiędzy 71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 81% a
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
Student potrafi biegle (bardzo dobrze) wykonać dokumentację
architektoniczno-budowlaną budynku energooszczędnego. Z tej części zaliczenia
dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) powyżej 91% w za prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0

Student nie potrafi w stopniu podstawowym zestawić i ocenić zastosowanego
rozwiązania technologiczno-materiałowego w budownictwie pod względem
zapotrzebowania na energię. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia
uzyskał(a) poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.0

Student potrafi w stopniu podstawowym zestawić i ocenić zastosowane
rozwiązania technologiczno-materiałowe w budownictwie pod względem
zapotrzebowania na energię. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia
uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0

Student potrafi dobrze zestawić i ocenić zastosowane rozwiązania
technologiczno-materiałowe w budownictwie pod względem zapotrzebowania na
energię. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy
71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 81% a
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0

Student potrafi biegle (bardzo dobrze) zestawić i ocenić zastosowane rozwiązania
technologiczno-materiałowe w budownictwie pod względem zapotrzebowania na
energię. Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) powyżej
91% za prawidłowe odpowiedzi.

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0

Student nie potrafi pracować samodzielnie lub / i w zespole projektowym przy
sporządzaniu dokumentacji technicznej budynku energooszczędnego oraz na
bieżąco uzupełniać swojej wiedzy w tym zakresie. Z tej części zaliczenia dot. tego
efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.0

Student potrafi w stopniu dostatecznym pracować samodzielnie lub / i w zespole
projektowym przy sporządzaniu dokumentacji technicznej budynku
energooszczędnego oraz na bieżąco uzupełniać swoją wiedzę w tym zakresie. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 51% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi.
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Na ocenę 4.0

Student potrafi dobrze pracować samodzielnie lub / i w zespole projektowym
przy sporządzaniu dokumentacji technicznej budynku energooszczędnego oraz na
bieżąco uzupełniać swoją wiedzę w tym zakresie. Z tej części zaliczenia dot. tego
efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a 80% punktów za prawidłowe
odpowiedzi.

Na ocenę 4.5 Z tej części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 81% a
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0

Student potrafi bardzo dobrze pracować samodzielnie lub / i w zespole
projektowym przy sporządzaniu dokumentacji technicznej budynku
energooszczędnego oraz na bieżąco uzupełniać swoją wiedzę w tym zakresie. Z tej
części zaliczenia dot. tego efektu kształcenia uzyskał(a) powyżej 91% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01 K_W13

K_W17 Cel 1 W1 W2 N1 F2

EK2
K_W01 K_W13

K_W17 Cel 2 P1 P2 W3 W4
W9 N1 N2 F1 F2

EK3
K_W01 K_W13

K_W17 Cel 3 W4 W8 W10
W11 N1 F2 P1

EK4
K_W01 K_W13

K_W17 Cel 1 Cel 3 P1 W3 W4 W9
W12 N1 N2 F1 F2

EK5
K_U03 K_U14
K_U18 K_U19

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 W2 W3
W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10

W11

N1 N2 F1 F2 P1

EK6
K_U01 K_U03
K_U09 K_U14
K_U18 K_U19

Cel 3

P1 P2 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10

W11

N1 N2 F1 F2 P1

EK7
K_U03 K_U14
K_U18 K_U19

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 W1 W2
W3 W4 W5 W8
W10 W11 W12

N1 N2 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK8

K_K01 K_K02
K_K03 K_K04
K_K05 K_K06

K_K09

Cel 1 Cel 3

P1 P2 W2 W3
W4 W5 W6 W7
W8 W9 W10
W11 W12

N1 N2 F1 F2 P1
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