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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika budowli I

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Structural Mechanics 1

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS C13 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 15 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami obliczania przemieszczenn w plaskich konstrukcjach pretowych sta-
tycznie wyznaczalnych.

Cel 2 Zapoznanie studentow z metodami wyznaczania sit przekrojowych w ptaskich konstrukcjach pretowych sta-
tycznie niewyznaczalnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z programami komputerowymi do analizy konstrukeji pretowych na przykltadzie sys-
temu obliczeniowego Autodesk Robot Structural Analysis.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnos¢ wykonywania wykresow sit przekrojowych w ptaskich konstrukcjach pretowych statycznie wyzna-
czalnych.

2 Znajomos$¢ prostych i zlozonych przypadkéw wytrzymaltosciowych. Znajomosé pojecia stanu naprezenia i od-
ksztalcenia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna twierdzenia o wzajemno$ci, zna pojecie pracy sit zewnetrznych, zna pojecie pracy
wirtualnej.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczaé¢ uogélnione przemieszczenia w plaskich konstrukcjach pretowych
statycznie wyznaczalnych metoda Maxwella-Mohra.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé wykresy sit wewnetrznych w plaskich konstrukcjach pretowych
statycznie niewyznaczalnych metoda sit.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ wykresy sit wewnetrznych w ptaskich konstrukcjach pretowych
statycznie niewyznaczalnych metoda przemieszczei.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé problemy statyki konstrukeji z wykorzystaniem programu kom-
puterowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie przemieszczen uogoélnionych w ptaskich konstrukcjach pretowych

C1 . . 3
statycznie wyznaczalnych z zastosowaniem metody Maxwella-Mohra.

C2 Metoda sil - przyktady obliczeniowe. Belki i ramy dwu i trzykrotnie statycznie 6
niewyznaczalne.
Metoda przemieszczen - przyktady obliczeniowe: belki i ramy dwu i trzykrotnie

C3 . L . 6
kinematycznie niewyznaczalne, ramy o stupach i ryglach prostopadtych.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie z systemem obliczeniowym "Robot". Definicja przekroju, preta,
podpor, przypadkéw obciazeniowych, obciazen, kombinacji obcigzen.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K2 Obliczanie przemieszczern w konstrukcjach statycznie wyznaczalnych - zadania 4
projektowe.

K3 Metoda sil: wyznaczanie elementéw macierzy podatnosci, weryfikacja zadan 4
projektowych.

K4 Metoda sil: wyznaczanie elementéw macierzy sztywnosci, weryfikacja zadan 4
projektowych.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep do mechaniki budowli: omoéwienie podstawowych dzial6w mechaniki,

W1 omowienie podstawowych zalozen. Wprowadzenie pojecia pracy sit zewnetrznych 2
na przemieszczeniach przez nie wywolanych.

W2 Praca sil wewnetrznych, rownanie pracy wirtualnej. Wyprowadzenie wzoru 9
Maxwella-Mohra. Catkowanie graficzne.
Obliczanie przemieszczen uogdlnionych w ptaskich konstrukcjach pretowych, wzor

W3 . . 5
Maxwella-Mohra, przyktady obliczeniowe.

W4 Twierdzenie Bettiego o wzajemnosci prac, twierdzenie Maxwella o wzajemnosci 1
przemieszczeni, twierdzenie Rayleigha o wzajemnog$ci reakcji.
Metoda sil - wprowadzenie, pojecie i wyznaczanie stopnia statycznej

W5 niewyznaczalnosci, przyjmowanie uktadéw podstawowych metody sit, zgodnosé 8
geometryczna i kinematyczna, sprawdzenie kinematyczne wykreséw momentow
ostatecznych. Przyktady obliczeniowe.
Metoda przemieszczen - wprowadzenie, pojecie i wyznaczanie stopnia

W6 kinematycznej niewyznaczalnosci, wyprowadzenie wzoréw dla schematéw 6
zamocowanie-zamocowanie i zamocowanie-podpora. Przyklady obliczeniowe.

W7 Metoda przemieszczen - ramy o ryglach prostopadlych. Wprowadzenie elementu 9
o sztywnoéci ztozonej.

w8 Twierdzenia redukcyjne - wyznaczanie przemieszczenn w ustrojach statycznie 5
niewyznaczalnych.

W9 Rozktad konstrukcji symetrycznych na symetrie i antysymetrie. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Prezentacje multimedialne
N5 Laboratoria komputerowe

N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 50
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z kolokwiow

F2 Ocena z zaliczenia pisemnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 0.3 * ocena z kolokwiéw + 0.7 * ocena z zaliczenia

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie zaliczenia z laboratoriéw komputerowych
W2 Uzyskanie oceny podsumowujacej powyzej 3.0

W3 Zdanie egzaminu ustnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 3.0

Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 51-60% punktéow za
prawidtowe odpowiedzi i rozwigzania.

Na

OCENE 3.5

Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 61-70% punktéow za
prawidtowe odpowiedzi i rozwigzania.

Na

OCENE 4.0

Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 71-80% punktéow za
prawidtowe odpowiedzi i rozwigzania.

Na

OCENE 4.5

Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 81-90% punktéow za
prawidtowe odpowiedzi i rozwigzania.

Na

OCENE 5.0

Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczacej efektow ksztalcenia od 1 do 4, 91-100 % punktow za
prawidtowe odpowiedzi i rozwigzania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student uzyskatl zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczacej efektow ksztalcenia od 1 do 4, 51-60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.

Na

OCENE 3.5

Student uzyskatl zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 61-70% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.

Na

OCENE 4.0

Student uzyskatl zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 71-80% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.

Na

OCENE 4.5

Student uzyskatl zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczacej efektow ksztalcenia od 1 do 4, 81-90% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.

Na

OCENE 5.0

Student uzyskatl zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskatl w czesci
zaliczeniowej dotyczacej efektow ksztalcenia od 1 do 4, 91-100 % punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 51-60% punktéow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwiazania.

Na

OCENE 3.5

Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 61-70% punktéow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwiazania.

Na

OCENE 4.0

Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci
zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 71-80% punktéow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwiazania.
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Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci

NA OCENE 4.5 zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 81-90% punktéow za
prawidtowe odpowiedzi i rozwigzania.
Student uzyskal zaliczenie z ¢wiczen audytoryjnych i uzyskat w czesci

NA OCENE 5.0 zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 91-100 % punktow za
prawidtowe odpowiedzi i rozwigzania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student uzyskatl zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskat w czesci

NA OCENE 3.0 zaliczeniowej dotyczacej efektow ksztalcenia od 1 do 4, 51-60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.
Student uzyskat zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskat w czesci

NA OCENE 3.5 zaliczeniowej dotyczacej efektow ksztalcenia od 1 do 4, 61-70% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.
Student uzyskat zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskat w czesci

NA OCENE 4.0 zaliczeniowej dotyczacej efektow ksztalcenia od 1 do 4, 71-80% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.
Student uzyskatl zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskat w czesci

NA OCENE 4.5 zaliczeniowej dotyczace] efektow ksztalcenia od 1 do 4, 81-90% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.
Student uzyskatl zaliczenie z ¢wiczenn audytoryjnych i uzyskat w czesci

NA OCENE 5.0 zaliczeniowej dotyczacej efektow ksztalcenia od 1 do 4, 91-100 % punktow za

prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi dobra¢ odpowiedniego typu konstrukeji do analizy zadanego
problemu, nie potrafi zdefiniowaé poszczegblnych elementéw modelu, nie potrafi
zdefiniowa¢ wiezow, nie potrafi zdefiniowaé zwolnieni, nie potrafi zdefiniowaé
obciazen, nie potrafi wyswietli¢ rezultatéw przeprowadzonej analizy.

NA OCENE 3.0

Student potrafi dobra¢ odpowiedni typ konstrukcji do analizy zadanego
problemu, potrafi zdefiniowaé¢ poszczegélne elementy modelu, potrafi zdefiniowaé
wiezy, potrafi zdefiniowa¢ zwolnienia, potrafi zdefiniowaé obciazenia, potrafi
wyswietlié rezultaty przeprowadzonej analizy oraz dokonaé ich interpretacji.

NA OCENE 4.0

Student spelnia kryteria jak dla oceny 3 oraz potrafi przeprowadzié¢ analize
uzyskanych wynikéw, sprawdzi¢ poprawnosé jakosciowa wykresow sit
wewnetrznych dla uktadéw pretowych.

NA OCENE 5.0

Student spelnia kryteria jak dla oceny 3.5 oraz potrafi zdefiniowa¢ kombinacje
reczne i automatyczne, wyswietli¢ w formie tabelarycznej i graficznej obwiednie
momentoéw i sit poprzecznych oraz dokonaé ich interpretacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _U06 Cel 1 W1 W2 W4 W5 N1 N2 N4 N6 F1 F2 P1
EK2 K_U06 Cel 1 C1 K1 K2 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W3 N6
EK3 K _U06 Cel 2 C2 K1 K3 W5 N1 N2 EZ N4 N5 F1 F2P1
EK4 K_U06 Cel 2 C3 K4 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W8 N6
EK5 K_U06 Cel 3 Kl Kévlf?’ K41 N1 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zdzistaw Dylag, Eugenia Krzeminska-Niemiec, Franciszek Filip — Mechanika budowli Tom 1 i 2,
Warszawa, 1977, PWN

[2 | Marian Paluch — MECHANIKA BUDOWLI TEORIA I PRZYKEADY, Krakow,, 2011, Wydawnictwo AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Jerzy Bogusz — Metoda sit. Niewyznaczalne konstrukcje pretowe. Przyktady, Krakow, 2002, skrypt PK

[2 | Jerzy Bogusz — Metoda przemieszczen. Niewyznaczalne konstrukcje pretowe. Przyktady, Miejscowosé, 2003,
skrypt PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Podles (kontakt: kpodles@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Podles (kontakt: kpodles@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Dorota Anielska (kontakt: dorota@lider .krakow.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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