POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje betonowe w budownictwie ladowym

NAZWA PRZEDMIOTU

Concrete Structures in Civil Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS €20 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Poznanie zasad i sposob6éw zapewnienia bezpieczenstwa, trwatosci i uzytkowalnosci kon-
strukcji zelbetowychna etapie projektowania.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Opanowanie podstaw wymiarowania i sprawdzania nosnosci konstrukeji zelbetowych w za-
kresie: mimosrodowego $ciskania i rozciggania, przebiciai projektowania metoda "S&T"

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Opanowanie podstaw wymiarowania ptyt zelbetowych wielokierunkowo zbrojonych, stupéw
i fundamentow.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Poznanie zagadnien zwiazanych ze smukloscia i efektami II rzedu oraz ich zastosowanie
w wymiarowaniu elementéw $ciskanych.

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Opanowanie podstaw konstruowania elementéw zelbetowych oraz sporzadzania rysunkow
wykonawczych.

Cel 6 Cel przedmiotu 6 Uksztaltowanie odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera budowlanego: sumiennosci i samo-
dzielno$ci w wykonywaniu zadan, starannosci i dotrzymywaniu terminéw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomos$é¢ ogolnych podstaw budownictwa ( Budownictwo ogolne)

2 Wymaganie 2 Znajomos¢ statyki budowli i rozktadow sit wewnetrznych w konstrukcjach ( Mechanika teoretyczna,
Wutrzymatos¢ Materiatow, Mechanika Budowli. )

3 Wymaganie 3 Znajomosé programdw wspierajacych obliczenia konstrukeji i rysunek techniczny.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztatcenia 1 Student zna okreslone przez normy projektowania warunki konstrukcyjne i za-
sady ksztaltowania zbrojenia elementow zelbetowych: plyt, stupow, schodow, taw i stop fundamentowych.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student zna zagadnienia wplywu wyboczenia i efektéw drugiego rzedu na prace
$ciskanych elementéw zelbetowych.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Student potrafi dobraé¢ wymiary elementow konstrukcji zelbetowych, zesta-
wié oddzialywania, okreslié ekstremalne sity przekrojowe dla poszczegblnych kombinacji oddziatywan, dokonaé
wymiarowania prostych elementéw zelbetowych wraz ze sporzadzeniem ich rysunkéw wykonawczych.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student umiejetnie postuguje sie normami i literaturg przedmiotu w celu
zapewnienia na etapie projektowania wymagan w zakresie:bezpieczenstwa, uzytkowalnosci i trwatosci elemen-
toéw konstrukeji zelbetowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5 Student ma $wiadomo$é odpowiedzialnosci za poprawnosé
projektowania konstrukcji zelbetowych, terminowe wykonywanie zleconych zadan i systematyczne podnoszenie
kompetencji zawodowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Projekt plyty zelbetowej.Plyta zelbetowa wielopolowa,
monolityczne, krzyzowo zbrojona.Zestawienie obciazeni, obliczenia statyczne za
pomoca tablic do plyt jednopolowych, obliczenia statyczne za pomoca programu
komputerowego. Wymiarowanie SGN, przyjecie zbrojenia plyty. Wymiarowanie
SGU ( ugiecie, zarysowanie ). Rysunki techniczne:plan deskowania, plany
zbrojenia, zestawienie materialéw, opis techniczny.

P1 20
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P2

Tresci programowe 2 Projekt stupa zelbetowego. Stup zelbetowy monolityczny,
mimos$rodowo $ciskany. Obliczenie statyczne z uwzglednieniem nieliniowej pracy
elementu. Wyznaczenie sit wewnetrznych w wybranych przekrojach metoda
graficzna ( nomogramy ) i metoda numeryczng ( sprawdzenie ). Wymiarowanie
stupa. Obciazenia i sily wewnetrzne w stopie fundamentowej

( zginanie,przebicie). Wymiarowanie stopy fundamentowej. Rysunek techniczny
obu elementéw: plany deskowania, plany zbrojenia, zestawienie stali, opis
techniczny.

10

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 1 Prezentacja przedmiotu: zakres materialu zawartego

w wyktadach i éwiczeniach projektowych. . Literatura podstawowa, pomocnicza
i dodatkowa, normy projektowania - skrotowe omowienie. Cwiczenia projektowe,
sposob realizacji zajeé, zaliczenie projektow. Wymagania dotyczece modutu:
projekty, egzamin teoretyczny: zakres i sposdb oceny.

Tresci programowe 2 Schody zelbetowe. Rodzaje schodow, ksztattowanie stopni,
uktadu biegéw i spocznikéw. Praca statyczna schodéw o roznych konstrukcjach.
Obliczenia statyczne réznych typow schodéw, wymiarowanie elementow
zelbetowych, konstruowanie zbrojenia.

Tresci programowe 3 Plyty krzyzowo zbrojone. Sity wewnetrzne w plytach,
warunki brzegowe, obliczenia statyczne z wykorzystaniem tablic oraz programéw
komputerowych. Zbrojenie jednopolowych plyt krzyzowo zbrojonych. Zbrojenie
narozy pltyt.

Tresci programowe 4 Plyty wielopolowe krzyzowo zbrojone.Obliczenia ptyt
wielopolowych za pomocatablicdoptyt wielopolowych. Raekcje z plyt stropu
wielopolowego dzialajacece na belki lub $ciany podpierajace.Zalozenia do obliczen
MES.

Tresci programowe 5. Obliczanie stropéw wielopolowych metodami tradycyjnymi
cd. Obliczenia z pomoca programu komputerowego - przyktad obliczeniowe,
poréwnanie wynikéw. Zadanie tablicowe.

Tresci programowe 6 Konstrukcje i typy stropéw plaskich ptytowo stupowych.
Rozktady sit wewnetrznych w stropach ptaskich. Zasady konstruowania stropow:
strefy przystupowe, krawedzie stropu.Stropy prefabrykowane typu
"FILIGRAN", stropy typu Bubble Deck.

Tresci programowe 7 Przebicie w stropach ptaskich i stopach fundamentowych.
Formy zniszczenia ptyty przez przebicie. Rozklad obciazenia, sprawdzenie
warunkéw na przebiciew betonie niezbrojonym i w betonie zbrojonym. Konstrukcja
i ksztaltowanie zbrojenia na przebicie. Prefabrykowane zbrojenia na przebicie

- rozwiazania tradycyjne i systemowe. Przyktad obliczeniowy - zadanie tablicowe.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 8 Mimosrodowe Sciskanie i rozcigganie przekroju. Fazy pracy
przekroju - réwnania rownowagi. Wymiarowanie przekrojéw mimosrodowo
Sciskanych i mimosrodowo rozciaganych - dobor zbrojenia. Sprawdzanie nosnosci
przekrojow mimosrodowo Sciskanych i mimosrodowo rozciaganych ( nomgramy,
sprawdzenie obliczeniowe )

Tresci programowe 9 stupéw. Analiza efektéw drugiego rzedu pod obciazeniem sita
podtuzna. Smuklosé i dlugosé efektywna elementéow wydzielonych. Metody
obliczen stupéw: metoda nominalnej sztywnosci, metoda nominalnej krzywizny.
Zasady konstruowania zbrojenia w stupach.

W10

Tresci programowe 10 Projektowanie stupéw mimosrodowo $ciskanych - przyktady
obliczeniowe elementéw usztywnianych i elementéw usztywniajacych - zadanie
tablicowe.

W11

Tresci programowe 11 Stopa fundamentowa Obliczenia statyczne, wymiarowanie
zbrojenie metoda Lebella i metoda trapezéw wydzielonych. Ksztaltowanie
zbrojenia na zginanie i na przebicie w stopach fundamentowych Przyktady
obliczeniowe - zadanie tablicowe.

W12

Tresci programowe 12 Nowoczesne metody projektowania konstrukeji
zelbetowych. Modele kratownicowe no$nosci, obliczanie strefy podporowej belki
( przypomnienie ) i metoda "S&T", zakres stosowania, przyktady pracy betonu
i zbrojenia, miejsca w konstrukcjach projektowane metoda "S&T".

W13

Tresci programowe 13 Ramy zelbetowe. Obliczanie i konstruowanie zbrojenia ram.
Wezty ram i wsporniki kréotkie. Praca wspornikéow krotkich w stupach i belkach.
Przyktad obliczeniowy wymiarowania wspornika krotkiego.metoda "S&T"

- zadanie tablicowe.

W14

Tresci programowe 14 Powtorzenie najwazniejszych zagadnien teoretycznych
zawartych w wyktadach, wyjasnienia trudnych fragmentéw materiatu, informacja
o pozostalych zagadnieniach zwiazanych z wykladami.

W15

Tresci programowe 15 Tresci programowe 14 Powtorzenie zagadnien
obliczeniowych zawartych w wykladach, wyjasnienia watpliwosci zgtaszanych przez
studentow. Informacja o zakresie przydatnosci tresci programowych modutow KB1
i KB2 w pracy absolwenta. Zagadnienia z modutéw KB wystepujace

w powszechnie realizowanych konstrukcjach.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad

N2 Narzedzie 2 Prezentacje multimedialne

N3 Narzedzie 3 Cwiczenia projektowe

N4 Narzedzie 4 Konsultacje

N5 Narzedzie 5 Cwiczenia tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu o5
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Ocena wykonania projektéw nr 1 i nr 2

F2 Ocena 2 Ocena z egzaminu z teorii

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena laczna wazona z ocen: 1 projekty i 2 egzamin z teorii.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena 1 Oddanie prawidlowo wykonanych dwoch projektow

‘W2 Ocena 2 Pozytywna ocena egzaminu z wiadomosci teoretycznych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 Ocena wykonania projektow nr 1 i nr 2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student opanowal zakres "Efekt kszstalcenia 1" w stopniu podstawowym
NaA OCENE 3.0 i orientuje si¢ zakresie pozostalym w stopniu umozliwiajacym jego odszukanie
w normach i literarturze i opanowanie go w razie potrzeby.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student opanowal zakres "Efekt kszstalcenia 2" w stopniu podstawowym
NaA OCENE 3.0 i orientuje sie zakresie pozostalym w stopniu umozliwiajacym jego odszukanie
w normach i literarturze i opanowanie go w razie potrzeby.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Student wykazuje sie umiejetnosciami z zakresu "Efekt kszstalcenia 3" w stopniu
pozwalajacymna rozwiazywanie prostych zagadnien projektowych i orientuje sie

przecietnym.

NA OCENE 3.0 . . I . T S
zakresie pozostalym w stopniu umozliwiajacym jego odszukanie i uzupeinienie
umiejetnosci w razie potrzeby.

EFEKT KSZTALCENIA 4
Student wykazuje sie umiejetnosciami z zakresu "Efekt kszstalcenia 4" w stopniu
NA OCENE 3.0 pozwalajacym na rozwiazywanie prostych zagadnieri projektowych i orientuje sie
ko zakresie pozostalym w stopniu umozliwiajacym jego odszukanie i uzupeknienie
umiejetnodci w razie potrzeby.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student wykazuje sie cechami opisanymi w "Efekcie ksztalcenia 5" w stopniu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK1 K W05 K W08 Cel 3 Cel 4 W9 W10 W11 N1 N2 N4 P1
Cel 5 W12 W13 W14
W15
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK2 K W05 K W08 Cel 3 Cel 4 W9 W10 W11 N1 N2 N4 P1
Cel 5 W12 W13 W14
W15
Cel 1 Cel 2
K U09 K U1l P1 P2 W5 W10
EK3 K_UI3 Cel 3 Cel 4 W13 W14 W15 N3 N4 N5 F1
Cel 5
Cel 1 Cel 2
K U099 K U1l P1 P2 W5 W10
EK4 K U3 Cel 3 Cel 4 W13 W14 W15 N3 N4 N5 F1
Cel 5
K K01 K K03
EK5 K_ K05 K_K06 Cel 6 P1 P2 W13 W14 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Starosolski W. — Konstrukcje zZelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych. Tomy 1, 2 i 3, Warszawa,
0, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Knauff M. — Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2, Warszawa, 0, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[3 | Zybura A. — Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2. Atlas rysunkdw, Warszawa, 0, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[4 | CEN — PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé 1-1: Reguly ogdlne i reguly
dla budynkow, Warszawa, 2008, PKN

[5 | CEN — PN-EN 1992-1-2 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$é 1-2: Reguty ogdlne. Projekto-
wanie z uwagi na warunki pozarowe., Warszawa, 2008, PKN

[6 | CEN — PN-EN 206-1 Beton. Cze$é 1: Wymagania, wtasciwoséci, produkcja i zgodnosé., Warszawa, 2016, PKN

[7 | CEN — PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne. Tytut, War-
szawa, 2007, PKN

[8 | ISO — PN-EN ISO 3766 Rysunek budowlany. Uproszczony sposdb przedstawiania zbrojenia betonu., Warszawa,
2003, PKN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ]| CEN — PN - EN 1990 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji, Warszawa, 2006, PKN

[2 ] CEN — EN 1991-1 1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czesé 1-1. Oddziatywania ogdlne. Ciczar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach., Warszawa, 2008, PKN

[3 | CEN — PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1: Zasady ogdlne., Warszawa, 2008,
PKN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Michal Knauff, Agnieszka Golubiniska, Piotr Knyziak — Tablice i wzory do projektowania konstrukcji
Zelbetowych z przyktadami obliczeri, Warszawa, 0, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Mlynarczyk (kontakt: andrzej.mlynarczyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Dorota Anielska (kontakt: danielska®@pk.edu.pl)

2 dr inz. Andrzej Mlynarczyk (kontakt: andrzej.mlynarczyk@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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