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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje murowe i drewniane

NAZWA PRZEDMIOTU

Masonry and timber structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS C30 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z drewnem i wyrobami drewnopodobnymi stosowanymi w budownictwie, technologiami tra-
dycyjnymi z drewna litego z polaczeniami ciesielskimi i technologiami nowoczesnymi z drewna klejonego
i wyginanego z polaczeniami typu drewno-metal.

Cel 2 Przygotowanie do projektowania konstrukcji drewnianych w zakresie doboru materialéw, doboru schema-
tow statycznych, modelowania konstrukeji przy uzyciu programéw komputerowych oraz weryfikacji procedur
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sprawdzania stanéw granicznych no$nosci i uzytkowalnosci. Poznanie zasad wykonywania rysunku technicz-
nego konstrukeji drewnianych.

Cel 3 Zapoznanie z podstawowymi materiatami stosowanymi do wznoszenia wspotczesnych konstrukeji murowych.
Omowienie zasad doboru materialéw do projektowania konstrukcji murowych z uwagi na zapewnienie trwalosci
i niezawodnosci elementoéw konstrukeji budowlanych.

Cel 4 Omoéwienie podstaw projektowania i wykonywania niezbrojonych konstrukcji murowych wg europejskich
norm budowlanych. Dokonanie charakterystyki modeli obliczeniowych wykorzystywanych w analizie statyczno-
wytrzymalosciowej konstrukeji murowych. Zapoznanie z metodami weryfikacji stanéw granicznych konstrukeji
murowych dla poszczegédlnych zagadnien wytrzymaltosciowych (zginanie, Sciskanie, $cinanie).

Cel 5 Doskonalenie kompetencji spotecznych w zakresie uznania zasad pracy panujacych w grupie, samodzielnego
podejmowania decyzji i wyboréw dokonywanych podczas projektowania oraz ich obrona (uzasadnienie) przy
oddawaniu prac projektowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw rysunku architektoniczno-budowlanego oraz umiejetno$é na poziomie podstawowym wyko-
nywania rysunkow z wykorzystaniem technik komputerowych (CAD).

2 Znajomosé podstaw tzw. budownictwa ogblnego.
3 Znajomosé podstaw materiatéw budowlanych.
4 Znajomosé podstaw wytrzymatosci materialow.

5 Znajomos¢ podstaw mechaniki budowli w zakresie umiejetnosci komputerowego modelowania i rozwiazywania
statycznie niewyznaczalnych uktadéw pretowych.

6 Znajomosé zasad wyznaczania efektow oddzialywan oraz ich kombinacji rozwazanych w analizie stanéw granicz-
nych nosnosci i uzytkowalnosci elementéw konstrukeji budowlanych.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady doboru materialéw stosowanych w konstrukcjach drewnianych, zna zasady kon-
strukeji budowli w technologii tradycyjnej i w technologii nowoczesnej wraz z polaczeniami oraz zna zasady
ich projektowania wg norm PN-EN.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie zaprojektowaé proste elementy konstrukcji w technologii trady-
cyjnej i nowoczesnej takie jak: strop drewniany czy wiezba dachowa.

EK3 Wiedza Student zna kryteria i zasady doboru materialéw do projektowania niezbrojonych konstrukeji muro-
wych. Student zna podstawowe modele obliczeniowe wykorzystywane w analizie statyczno-wytrzymalosciowej
konstrukeji murowych. Student zna metody weryfikacji stanéw granicznych konstrukcji murowych dla poszcze-
gélnych zagadniert wytrzymalosciowych.

EK4 Umiejetnosci Student samodzielnie potrafi zaprojektowaé¢ konstrukcje murows tj. potrafi dokonaé¢ doboru
materialéw przewidzianych do wykonania muru oraz potrafi przeprowadzié¢ obliczenia w zakresie weryfikacji
stanéw granicznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wyksztalca nawyki akceptowania zasad wspolpracy w grupie (w przy-
sztodci w firmie zatrudniajacej ) takie jak punktualnosé, terminowosé, aktywny udzial w pracy grupy. Student
uczy sie podejmowaé samodzielnie wybory i decyzje projektowe i ma $wiadomosé koniecznosci ich obrony tj.
uzasadnienia.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Wyznaczenie nosnosci filara miedzyokiennego $ciany parteru (Sciana zewnetrzna
obciazona gléwnie pionowo). Przeprowadzenie obliczen metoda podstawows
i metoda uproszczong.

P2

Wyznaczenie nosnoéci zewnetrznej Sciany piwnicznej obciazonej parciem gruntu.
Przeprowadzenie obliczeri metoda podstawowa i metoda uproszczona.

P3

Projekt stropu tradycyjnego z drewna litego: przyjecie warstw stropu, wstepne
wymiary i rozstawy elementéw, sprawdzenie SGN i SGU stropu, rysunek (rzut
-+ szczegOly). Obliczanie polaczen typu drewno-metal.

P4

Projekt dachu kleszczowo-platwiowego: zestawienie obciazen na potaé dachu,
obciazenie krokwi i ptatwi, sprawdzenia SGN i SGU elementow, rysunek wiezby
i wybrane szczego6ly.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Omowienie kompletu europejskich norm budowlanych potrzebnych do
projektowania konstrukcji murowych. Charakterystyka materialow stosowanych
w konstrukcjach murowych: rodzaje i grupy elementéw murowych, wlasciwosci

elementéw murowych, rodzaje zapraw murarskich, wtasciwosci zapraw murarskich.

Zasady zapewnienia trwalosci i niezawodnosci konstrukeji murowych. Wpltyw
niepewno$¢ modelu obliczeniowego i innych czynnikéw na poziom bezpieczenistwa
konstrukeji murowych.

Parametry wytrzymatosciowe muru. Wytrzymatosé charakterystyczna muru na
$ciskanie, na Scinanie, na zginanie. Wtasciwoéci odksztalceniowe muru: zaleznosé
naprezenie-odksztatcenie, modut sprezystosci, modul $cinania, petzanie
rozszerzalno$é pod wpltywem wilgoci lub skurczu i rozszerzalno$é¢ pod wpltywem
temperatury. Omoéwienie podstaw projektowania i analizy konstrukcji murowych.
Stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci. Uwzglednianie imperfekcji efektow
drugiego rzedu w analizie konstrukcji murowych.

Stany graniczne nosnoéci niezbrojonych $cian murowych: $ciany obciazone gtéwnie
pionowo, $ciany obciazone sita skupiona, Sciany poddane obciazeniom $cinajacym,
Sciany obciazone prostopadle do swojej powierzchni.

Uproszczone metody obliczania nosnosci §cian murowych: poddanych obciazeniu
pionowemu oraz obciazeniu wiatrem, poddanych obciazeniu skupionemu,
poddanych poziomemu parciu gruntu ($ciany piwnic). Zasady wykonywania
konstrukcji murowych. Projektowanie Scian murowych z uwagi na warunki
pozarowe.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Konstrukcje drewniane: krotki rys historyczny, przyktady konstrukeji drewnianych
o ekstremalnych wymiarach, wspoélczesne zastosowania drewna w budownictwie.
Drewno: rodzaje, budowa, cechy fizyczne i wytrzymalosciowe, wady i zalety jako
materialu budowlanego. Klasyfikacja drewna, klasy drewna konstrukcyjnego.
Asortyment drewna konstrukcyjnego.

Wyroby drewnopochodne stosowane w budownictwie: przyktadowe typy wyrobow
i ich zastosowanie, wady i zalety. Technologie tradycyjne z drewna litego

i technologie nowoczesne z drewna klejonego rodzaje i poréwnanie zalet i wad.
Projektowanie elementéw konstrukeji i konstrukeji budowlanych wedtug
aktualnych norm PN-EN: elementy Sciskane, elementy zginane jedno

i dwukierunkowo, $cinanie i docisk, ztozone stany naprezen.

Rodzaje potaczeri w konstrukcjach drewnianych: potaczenia ciesielskie, polaczenia

i ppoz. w konstrukcjach drewnianych.

wspoblczesne typu metal drewno. Projektowanie potaczenn w konstrukcjach
drewnianych wedlug aktualnych norm PN-EN. Zabezpieczenia antykorozyjne

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia projektowe

N2 Wyktady

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu 96
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny.

F2 OdpowiedZ ustna.

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny.

P2 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu sg dopuszczeni studenci, ktorzy zaliczyli ¢wiczenia projektowe tj. terminowo oddali poprawnie
wykonane wszystkie zadania projektowe.

W2 Egzamin pisemny skltada sie z czesci testowej i zadaniowe;j.
W3 Ocena koricowa jest $rednia wazona z ocen uzyskanych z éwiczen projektowych (waga 30%) i egzaminu pisem-

nego (waga 70%).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna cech materialow i nie wie gdzie ich szuka¢. W zadaniach
NA OCENE 2.0 obejmujace ten zakres wiedzy udziela poprawnie odpowiedzi na poziomie ponizej
50 % maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

Wszystkie zadania projektowe zostaly poprawnie wykonane w przewidzianym
terminie. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

NA OCENE 3.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
NA OCENE 3.5 efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a 70% maksymalnej ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowsa odpowiedz.

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
NA OCENE 4.0 efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 71% a 80% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
NA OCENE 4.5 efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalnej ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
NA OCENE 5.0 efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie zaprojektowaé prostych elementéw konstrukeji
drewnianych. W zadaniach obejmujace ten zakres wiedzy udziela poprawnie
odpowiedzi na poziomie ponizej 50 % maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.0

Wszystkie zadania projektowe zostaly poprawnie wykonane w przewidzianym
terminie. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a 70% maksymalnej iloéci
punktoéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 71% a 80% maksymalnej ilosci
punktéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalnej ilosci
punktoéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 5.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi samodzielnie dokona¢ doboru materialéw do projektowania
konstrukeji murowych oraz nie zna modeli obliczeniowych wykorzystywanych

w analizie statyczno-wytrzymatosciowej konstrukeji murowych. W zadaniach
obejmujace ten zakres wiedzy udziela poprawnie odpowiedzi na poziomie ponizej
50 % maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

Na

OCENE 3.0

Wszystkie zadania projektowe zostaly poprawnie wykonane w przewidzianym
terminie. W czedci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a 70% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 71% a 80% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 5.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi ustali¢ parametréw mechanicznych komponentéw konstrukeji
murowych oraz nie potrafi przeprowadzi¢ weryfikacji stanéw granicznych
konstrukeji murowych. W zadaniach obejmujace ten zakres wiedzy udziela
poprawnie odpowiedzi na poziomie ponizej 50 % maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.0

Wszystkie zadania projektowe zostaly poprawnie wykonane w przewidzianym
terminie. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a 70% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 71% a 80% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 5.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie wykonuje zadari mu powierzonych lub wykonuje je niepoprawnie.
Student nie potrafi wyttumaczyé¢ poszczegolnych decyzji i dziatan
podejmowanych w trakcie opracowywania zadan projektowych.

Na

OCENE 3.0

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera za poprawnosé
projektowania konstrukcji drewnianych i murowych. Student zna przepisy prawne
dot. zapewnienia wymagan podstawowych w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa konstrukeji i potrafi je zastosowaé¢ w przypadku konstrukcji
drewnianych i murowych. Studenta potrafi podnosi¢ poziom kompetencji
zawodowych w zakresie projektowania i sprawdzania konstrukcji drewnianych

i murowych. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a 70% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 71% a 80% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.
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Sa spelnione kryteria oceny 3,0. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego

przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

NA OCENE 4.5 efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.
Sa spelnione kryteria oceny 3,0. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
NA OCENE 5.0 efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_WO08K_WI15 | Cell Cel 2 b3 P4WV¥5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
EK2 K_WO08K_WI15 | Cell Cel 2 P3 P4WV¥5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
EK3 K_WO08 K_WI15 | Cel 3 Cel 4 P1P2 W1 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
W3 W4
EKA4 K W08K W15 | Cel3Cela | TIPZWIW2 1 NoNSNANS | FIF2P1 P2
W3 W4
EK K_KOLK_KO02 Cel P1 P2 P3 P4 N1 N F1F2P1P
5 K K03 K_KO7 el 5 1 P2 P3 1 N3 1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Neuhaus H. — Budownictwo drewniane, Rzeszow, 2004, PWT

[2 | Nozynski W. — Przyktady obliczeni konstrukcji budowlanych z drewna, Warszawa, 2000, WSiP

[3 | Kotwica J. — Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym., Warszawa, 2004, Arkady

[4 | PN-EN 1995-1-1 — Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych — Cze$é 1-1: Postanowienia ogdlne.

Reguty ogolne i requty dotyczace budynkow., Warszawa, 2010, PKN

[5 | PN-EN 338 — Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci., Warszawa, 2011, PKN

[6 | PN-EN 1194 — Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy wytrzymatosci i okreslenie wartosci
charakterystycznych., Warszawa, 2000, PKN
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