Wydziat Inzynierii Srodowiska
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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

KARTA PRZEDMIOTU
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Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria wodna i geotechnika sem.zimowy 2018

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Gospodarka wodna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Water management

KoD PRZEDMIOTU

WIS IS oIS C8 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

4

2 RoODZzAJ ZAJEC,

LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do Gospodarki Wodnej jako dziatu gospodarki narodowej i dyscypliny naukowej. Okreslenie
Swiatowych zasobéw wodnych.

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zadagnieniami dotyczacymi wod powierzchniowych i podziemnych Polski

Cel 3 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami zaopatrzenia w wode

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi zbiornikéw retencyjnych ze wzgledu na ich podzial
i funkcje oraz wspolprace w ramach systeméw wodno-gospodarczych

Cel 5 Przedstawienie zagadnienn dotyczacych ochrony przed powodziami
Cel 6 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami energetyki wodnej i zeglugi srédladowej

Cel 7 Zapoznanie studentéow z zasadami zintegrowanego zarzadzania zasobami wodnymi

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia cele i zadania gospodarki wodnej
EK2 Wiedza Student definiuje podstawowe pojecia w odniesieniu do wod powierzchniowych i podziemnych

EK3 Umiejetnosci Student opisuje i objasnia zagadnienia zwiazane z zaopatrzeniem w wode. Potrafi przdstawié
bilans wodno-gospodarczy wybranego obszaru

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzaé¢ rownanie stanu zbiornika, wyznaczyé trajektorie stanu zbiornika
dla przyjetych parametrow wejsciowych

EK5 Wiedza Student potrafi przedstawi¢ sposoby ochrony czynnej i biernej w przypadku zaistnienia powodzi

EK6 Wiedza Student potrafi okreslic typ elektrowni wodnej i przedstawi¢ sposoby realizacji zadan energetycznych
zbiornikéw retencyjnych

EK7 Wiedza Student posiada wiedze na temat organizacji zarzadzania zasobami wodnymi oraz zna instrumenty
prawne i ekonomiczne obowiazujace w tym zakresie

EK8 Wiedza Student zna podstawowe cele i zadania gospodarki wodnej potrafi je zdefiniowac i opisaé

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Cele i zadania gospodarki wodnej jako dzialu gospodarki narodowej i dyscypliny
naukowej. Przedstawienie swiatowych zasobéw wodnych

Zasoby wod podziemnych i powierzchniowych Polski na tle innych krajow
europejskich

Wody podziemne Polski: klasyfikacja,cechy,sposéb wykorzystania, gtowne
problemy $rodowiskowe zwiazane z eksploatacja woéd podziemnych, wplyw
dziatalnosci czltowieka na wody podziemne, zanieczyszczenia wod podziemnych

( przemystowe, rolnicze, komunalne),ochrona wod podziemnych ( czynna, bierna)

Wody powierzchniowe Polski: rzeka, zlewnia, dorzecze, zlewisko, typy rzek,
kalsyfikacja dorzeczy, podstawowe parametry i nazwy. Pomiary i oznaczenia stanow
wod, profil wodowskazowy. Okreslanie zasobow wodnych na dlugosci cieku (profil
hydro).Zrodta zanieczyszczen wod powierzchniowych ( obszarowe, punktowe,
liniowe). Klasyfikacja jakosci wod na dtugosci cieku ( profil chemiczny). Sposoby
poprawy jakosci wod powierzchniowych (techniczne i nietechniczne)
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zaopatrzenie w wode .Potrzeby wodne(konsumenci i uzytkownicy). Struktura
i zrodla zaspokajania potrzeb wodnych. Bilans wodny

Zbiorniki wodne (naturalne i sztuczne) podzial ze wzgledu na przeznaczenie

i funkcje. Typy i parametry zbiornikow, planowanie objetosci zbiornika.Réwnanie
stnanu zbiornika, rownanie trajektorii stanu zbiornika. Reguly sterowania
odptywem ze zbiornika ( zbiornikow). Podzial regut

Wspélpraca zbiornikéw retencyjnych w ramach systeméw wodno-gospodarczych.
Zasady i reguly sterowania sumaryczna objetoscia systemu zbiornikow. Metody
wspomagania podejmowania decyzji dotyczacej odplywu ze zbiornikéw systemu

Ochrona przed powodzia. Przyczyny powodzi, szkody i straty powodziowe.
Ochrona czynna i bierna. Rola zbiornikéw retencyjnych w ochronie
przeciwpowodziowej

Hydroenergetyka. Rodzaje elektrowni wodnych. Udzial &quot;bialej energii&quot;
w krajowej produkcji energii elektrycznej. Zbiorniki energetyczne, kaskady
zbiornikow. Zasady sterowania zbiornikami energetycznymi

W10

Zegluga $rodladowa w Polsce. Krajowe drogi wodne, aktualny i perspektywiczny
stan ich wykorzystania

W11

Zintegrowane zarzadzanie zasobami wodnymi. Organizacja zarzadzania zasobami
wodnymi w Polsce. Instrumenty zarzadzania zasobami wodnymi ( instrumenty
prawne i ekonomiczne). System oplat i kar za szczegolne korzystanie z wod.
Podstawy i tryb wydawania pozwolenia wodnoprawnego na szczeg6lne korzystanie
z wod.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Opracowanie profilu hydrochemicznego dla zadanego cieku. Klasyfikacja zasobdw
dyspozycyjnych cieku. Klasyfikacja jakosci wod cieku ze wzgledu na wskaznik
BZT5. Ppracowanie programu poprawy jakosci wod cieku

15

P2

Wyznaczenie trajektorii stanu stanu i trajektorii sterowania odptywu ze zbiornika
wg przyktadowych regut sterowania

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

Strona 3/9




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 60
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 60
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Do egzaminu moga przystapié¢ studenci, ktérzy zaliczyli wszystkie projekty
W2 Egzamin pisemny sklada sie z cze$ci zadaniowe]j i testowej
‘W3 Ocena koricowa jest $rednia ocen P1 iP2
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych celéow i zadan gospodarki wodnej
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienié niektore cele gospodarki wodnej
NA OCENE 3.5 Student potrafi wymieni¢ niektore cele i zadania gospodarki wodnej
NA OCENE 4.0 Student potrafi opisa¢ cele i zadania gospodarki wodnej z podaniem przyktaddw
charakterystycznych dla danego celu
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Student potrafi szczegdtowo i wnikliwie opisaé cele i zadania gospodarki wodnej

NA OCENE 4. . : .
OCENE 4.5 z podaniem przyktadéw charakterystycznych dla danego celu i zadania
Student swobodnie operuje pojeciami z zakresu celéw i zadari gospodarki wodnej
NA OCENE 5.0 prawidtowo formutuje cele i zadania oraz prowadzi analize realizacji
postawionych celow w odniesieniu do obowigzujacych zadan
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Stud..ant nie pgtraﬁ .podac Podstawowych poje¢ w odniesieniu do wod
podziemnych i powierzchniowych
NA OCENE 3.0 Stu(%ent ma bardzo po.dstawowad wiedze na temat podzialtu wod na
powierzchniowe i podziemne.
Student potrafi wystarczajaco doktadnie scharakteryzowaé¢ gtowne problemy
NA OCENE 3.5 ) . . . . . .
srodowiskowe zwiazane z eksploatacja wod powierzchniowych
Student potrafi wystarczajaco dokladnie scharakteryzowaé¢ gléwne problemy
NA OCENE 4.0 srodowiskowe zwiazane z eksploatacja wod powierzchniowych i podziemnych
i wskaza¢ zrodla zanieczyszczen.
Student potrafi wystarczajaco dokladnie scharakteryzowaé¢ gléwne problemy
NA OCENE 4.5 srodowiskowe zwiazane z eksploatacja wod powierzchniowych i podziemnych oraz
wskazaé sposoby ochrony ww. wod przed nadmiernym zanieczyszczeniem i
Student swobodnie operuje pojeciami i definicjami w zakresie dot. wod
powierzchniowych i podziemnych. Ma szeroka wiedze na temat zasobow
NA OCENE 5.0 . .. L . , .
i klasyfikacji jakosci wod oraz moze zaproponowaé sposoby ochrony i poprawy
jakosci wod Polski.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi odpowiedzie¢ co to jest bilans wodno-gospodarczy
Student ma bardzo podstawowa wiedze na temat formutowania bilanséw
NA OCENE 3.0
wodno-gospodarczych
NA OCENE 3.5 Student rozroznia typy bilanséw wodno-gospodarczych
NA OCENE 4.0 Student potrafi przedstawié¢ staryczny bilans dla wybranego obszaru
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4 oraz potrafi przedstawi¢ bilans dynamiczny obszaru
Student swobodnie operuje pojeciami z zakresu tworzenia punktowych
NA OCENE 5.0 . . )
, przekrojowych, obszarowych, bilanséw wodno-gospodarczych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student wie jedynie co to jest zbiornik wodny
NA OCENE 3.0 Studel.lt rozréipi%m typy Zbiqrnikéw wodnych. Potrafi przedstawi¢ podstawowe
zadania zbiornikow retencyjnych
NA OCENE 3.5 Student wie jak zapisa¢ rownanie stanu i trajektorii stanu zbiornika
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Student potrafi rozwiaza¢ zagadnienie wyznaczenia dowolnych parametrow

NA OCENE 4. - - Lo o
OCENE 4.0 trajektorii stanu zbiornika przy dostepnych danych wej$ciowych
NA OCENE 4.5 Student potrafi przedstawi¢ podstawowe zagadnienia dotyczace sterowania
e odplywem ze zbiornika wg okreslonych regutl sterowania.
NA OCENE 5.0 jak na ocene 4,5 oraz zagadnienia dotyczace wspolpracy zbiornikéw w ramach
ko kaskad. Znajomosé i wiedza na temat wybranych kaskad zbiornikéw w Polsce
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student opanowal wiedze¢ na poziomie nizszym niz 50% tresci programowych
NA OCENE 3.0 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 50% i ponizej 60% tresci
' programowych
NA OCENE 3.5 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 60% i ponizej 70% tresci
’ programowych
NA OCENE 4.0 Student opanowal wiedze¢ na poziomie wyzszym niz 70% i ponizej 80% tresci
' programowych
NA OCENE 4.5 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 80% 1 ponizej 90% tresci
' programowych
NA OCENE 5.0 Student opanowal w calosci zakres tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student opanowal wiedze¢ na poziomie nizszym niz 50% tresci programowych
NA OCENE 3.0 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 50% 1 ponizej 60% tresci
’ programowych
NA OCENE 3.5 Student opanowal wiedze¢ na poziomie wyzszym niz 60% i ponizej 70% tresci
' programowych
NA OCENE 4.0 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 70% i ponizej 80% tresci
' programowych
NA OCENE 4.5 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 80% i ponizej 90% tresci
’ programowych
NA OCENE 5.0 Student opanowal w catosci zakres tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student opanowal wiedze na poziomie nizszym niz 50% tresci programowych
NA OCENE 3.0 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 50% i ponizej 60% tresci
' programowych
NA OCENE 3.5 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 60% i ponizej 70% tresci

programowych
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Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 70% i ponizej 80% tresci

NA OCENE 4.0
programowych

NA OCENE 4.5 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 80% i ponizej 90% tresci
' programowych

NA OCENE 5.0 Student opanowal w calosci zakres tresci programowych

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Student opanowal wiedze¢ na poziomie nizszym niz 50% tresci programowych

NA OCENE 3.0 Student opanowal wiedze¢ na poziomie wyzszym niz 50% 1 ponizej 60% tresci
' programowych

NA OCENE 3.5 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 60% i ponizej 70% tresci
' programowych

NA OCENE 4.0 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 70% i ponizej 80% tresci
’ programowych

NA OCENE 4.5 Student opanowal wiedze na poziomie wyzszym niz 80% i ponizej 90% tresci
' programowych

NA OCENE 5.0 Student opanowal w calosci zakres tresci programowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

HG_ WOl
HG_ W02
HG_ W06
HG_WO07
K WI0K W13
K WI4K WIS

Cel 1

W1

N1

F2

EK2

K_ W07 K_WO08

Cel 2

W2 W3 W4

N1

F2

EK3

K W13

Cel 3

W3 W4 Wb

N1 N2

F1 F2

EK4

HG_ WOl
HG_ W02

Cel 4

W6 W7

N1 N2

F1 F2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
HG_Wo1
EK5 HG_W02 Cel 5 W8 N1 F2
HG_WO06
HG_Wo1
EK6 K_WIS K_W20 Cel 6 W9 N1 F2
EK7 HG_Wo7 Cel 7 W10 N1 F2
HG_Wo1
EKS HG W02 Cel 7 W11 P1 P2 N1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Mikulski S. — Gospodarka Wodna, Warszawa, 1998, PWN
[2 ] Stota H. — Zarzqdzanie systemami gospodarki wodnej, Warszawa, 1997, Monografie IIGW
[3 | Chmielowski W. — Zastosowania optymalizacji w gospodarce wodnej, Krakow, 2006, Wydawnictwo PK

[4 | Chmielowski W., Jarzabek A. — Cuwiczenia i projekty z przedmiotu gospodarka wodna, Krakow, 2008,
Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Nachlik E., i inni — Diagnoza gospodarki wodnej w Polsce, Krakow, 2004, Monografie PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Izabela Godyni (kontakt: izabela.godyn@iigw.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Adam Jarzabek (kontakt: ajarzabe@iigw.pl)

3 dr inz. Izabela Godyn (kontakt: izabela.godyn@iigw.pl)
4 mgr inz. Agnieszka Grela (kontakt: agrela@pk.edu.pl)

5 dr inz. Wojciech Indyk (kontakt: wojciech.indyk@iigw.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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