POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Mathematics

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD oIS B9 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

14.00

SEMESTRY

12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 45 30 0 0 0
2 30 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami i narzedziami matematyki wyzszej stuzacymi do
opisu i rozwiazywania probleméw technicznych i inzynierskich.

Kod archiwizacji: C17DFF04
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matura z matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania czastkowe w ramach stopniowo wprowadzanej teorii.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi spojrzeé¢ kompleksowo na caly przedmiot rozwiazujac zadania catosciowe w ra-
mach wprowadzonej teorii.

EK3 Wiedza Student potrafi przedstawi¢ definicje, twierdzenia oraz przyktady w ramach wprowadzonej teorii.

EK4 Kompetencje spoleczne Student aktywnie uczestniczy w zajeciach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Przypomnienie wiadomosci ze szkoly sredniej dotyczace ciagéw, obliczanie granic 3
ciagow z uwzglednieniem granic specjalnych.
Badanie granicy i ciagtosci funkcji, przyktady obliczania granic wykorzystujac
granice specjalne. Obliczanie pochodnych pierwszego i wyzszych rzedéw, obliczanie
C2 . .. . , . . . . L. 8
granic funkcji korzystajac z reguty de I'Hospitala, badanie przebiegu zmiennosci
funkcji.
C3 Calkowanie funkcji roznych typow. 6
Znajdowanie macierz odwzorowan liniowych, wykonywanie dzialain na macierzach,
C4 szukanie macierzy odwrotnej do danej. Badanie rzedu macierzy, obliczanie 5
wyznacznikéw, rozwiazywanie uktadéw réwnan.
Wykonywanie dzialain na wektorach, wyznaczanie rownania parametrycznego
prostej i rownania ogblnego ptaszczyzny wedlug podanych warunkéw, obliczanie
C5 . o o . . . 5
odlegtosci punktu od prostej i odlegtosci prostych skosnych, ustalanie wzajemnych
potozen prostej i ptaszczyzny.
Cé6 Wykonywanie dzialan na liczbach zespolonych. 3
c7 Pochodna kierunkowa, pochodne czastkowe. Badanie ekstreméw funkcji wielu 6
zmiennych.
Cs Obliczanie catek oznaczonych i wyznaczanie przy jej pomocy pol obszarow, 4
dhugosci tukow, objetosci bryt. Obliczanie calek niewtasciwych.
C9 Obliczanie catek podwojnych i potrojnych. 8
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C10

Obliczanie caltek krzywoliniowych niezorientowanych, obliczanie masy krzywe;j.
Obliczanie calki krzywoliniowej zorientowanej oraz pola powierzchni przy pomocy
calki krzywoliniowej zorientowanej. Niezaleznosé catki krzywoliniowej od drogi
calkowania, obliczanie pracy. Obliczanie calki krzywoliniowej zorientowanej

z zastosowaniem twierdzenia Greena-Riemanna.

C11

Wyznaczanie catek ogélnych i szczegblnych rownan rézniczkowych zwyczajnych
podstawowych typow.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Uzupeknienie wiadomosci o ciggach liczbowych, twierdzenia o trzech ciggach i o
monotonii dla ciaggoéw, ciagi specjalne i ich granice.

Granica i ciggtosé, funkcja odwrotna, funkcje cyklometryczne, funkcja ztozona,
granice specjalne dla funkcji. Definicja pochodnej i jej interpretacje, pochodne
funkcji elementarnych, twierdzenia o rézniczkowaniu, pochodne wyzszych rzedéw,
twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a, de I’Hospitala. Monotonicznosé i ekstrema,
asymptoty, badanie przebiegu zmiennosci wykresu funkcji jednej zmienne;j.

10

Definicja calki nieoznaczonej, twierdzenia o catlkowaniu przez czesci, podstawianie,
zmiane zmiennych. Ulamki proste i ich catkowanie, catkowanie funkcji wymiernych
i pewnych typow funkcji niewymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Odwzorowanie liniowe, definicja macierzy i jej zwiazek z odwzorowaniem liniowym,
dziatania na macierzach. Wyznaczniki, wtasnosci wyznacznikéw, macierz
odwrotna, macierz osobliwa. Uktad réwnan liniowych, uktad cramerowski,
twierdzenie Kroneckera-Capelliego.

Dzialania na wektorach (iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany), prosta
i plaszczyzna w przestrzeni euklidesowej trojwymiarowej, krzywe stozkowe
(informacyjnie).

Przestrzen liniowa, liniowa niezaleznosé, zaleznosé wektoréow, baza i wymiar
przestrzeni liniowej, wspolrzedne wektora w bazie, macierz przejscia, wplyw
zmiany bazy na wspolrzedne wektora, macierz przeksztalcenia liniowego, zmiana
macierzy przeksztalcenia przy zmianie bazy, wartosci i wektory wlasne
przeksztalcen liniowych, twierdzenie o bazie wektoréw wlasnych, wartosci

i wektory wlasne macierzy, diagonalizacja.

Definicja calki oznaczonej, wlasnosci, zwiazek calki oznaczonej z nieoznaczona,
zastosowanie calki oznaczonej. Definicja calki niewtasciwej I i II rodzaju, sposob
obliczania.

Definicja liczby zespolonej, dodawanie, mnozenie, dzielenie liczb zespolonych,
postaé trygonometryczna liczby zespolonej, potegowanie i pierwiastkowanie liczb
zespolonych.

Strona 3/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pochodna funkcji wektorowej, pochodna kierunkowa, pochodne czastkowe.

W9 Ro6zniczka, twierdzenia o rézniczkowaniu funkcji ztozonej. Rozniczki wyzszych 6
rzedow, ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.
Definicja catki podwojnej i potrojnej, wtasnosci. Obszary normalne w R2 i R3,

W10 . . .. . . .. . 8
twierdzenie Fubiniego, twierdzenie o zmianie zmiennych.

W11 Definicja calki krzywoliniowe] niezorientowanej, twierdzenia o zamianie caltki 9
krzywoliniowej niezorientowanej na oznaczong, zastosowanie.
Definicja calki krzywoliniowe]j zorientowanej, twierdzenie o zamianie calki

Wi2 krzywoliniowe] zorientowanej, niezaleznos$é¢ calki krzywoliniowej od drogi 3
calkowania, twierdzenie Greena-Riemanna.

W13 Catka powierzchniowa ( informacyjnie) 1
Podstawowe wiadomosci o rownaniach rézniczkowych I rzedu (o zmiennych

W14 rozdzielonych, jednorodnych) oraz o rownaniach rozniczkowych liniowych drugiego 6

rzedu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia audytoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 135
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 235
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 420
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 14.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oceny z kolokwiow
F2 Ocena z aktywnosci i ilosc (%) obecnosci na zajeciach
F3 Ocena z zadan kontrolnych

F4 Ocena z pytan kontrolnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie éwiczen
P2 Egzamin pisemny z zadan

P3 Egzamin z teorii

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci ktorzy otrzymali zaliczenie z ¢wiczen

‘W2 Ocena koricowa jest $redniag arytmetyczng ocen P1, P2, P3 pod warunkiem, ze

KRYTERIA OCENY

wszystkie oceny sa pozytywne

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student w niedostatecznym stopniu dostrzega mozliwosé wykorzystywania

NA OCENE 2.0 . . .
E podstawowych pojeé z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student w dost.atecznym stopnlu potrafi wykorzystywaé podstawowe pojecia
z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Studel.lt potraﬁ v.vykorzysty.vx,/ac podstawowe pojecia z zakresu wyltozonego
materialu, umie je uzasadnic.
NA OCENE 4.0 Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac¢ twierdzenia i metody
k2 poznane na wyktadach, podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowarn.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywaé¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach, podawaé precyzyjne, $ciste uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan.
Student potrafi bezblednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykltadach, podawaé precyzyjne, $ciste uzasadnienia
poprawno$ci swoich rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student w niedostatecznym stopniu dostrzega mozliwos¢ wykorzystywania
NA OCENE 2.0 . . .
podstawowych poje¢ z zakresu materiatu przedstawionego na wyktadach.
Student w dostatecznym stopniu potrafi wykorzystywaé podstawowe pojecia
NA OCENE 3.0 . .
z zakresu materiatu przedstawionego na wyktadach.
NA OCENE 3.5 Student p(.)traﬁ wykorzystywaé pod.sta.wowe pO‘]Q-Cila z zakresu materiatu
przedstawionego na wyktadach, umie je uzasadnié.
NA OCENE 4.0 Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac¢ twierdzenia i metody
k2 poznane na wyktadach, podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowarn.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach, podawaé precyzyjne, $ciste uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan.
Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé¢ twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykltadach, podawaé precyzyjne, $ciste uzasadnienia
poprawno$ci swoich rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studept nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu,
NA OCENE 3.0 .. ., L .
tzn. potrafi podawaé¢ wiekszosé definicji i twierdzen.
NA OCENE 3.5 Stu.de.nt zna w dosjcatecznym st(?pniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu,
umie je zilustrowaé¢ przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student potrafi w sposéb zrozumialy formutowaé twierdzenia, podawaé

przyktady i kontrprzyklady ilustrujace, zna ich zastosowania.
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Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia, ilustrowaé je

NA OCENE 4. . . .
OCENE 4.5 przyktadami, zna idee przedstawionych na wyktadach dowodow.

Student potrafi w sposoéb bezbledny formulowaé twierdzenia, podawaé przyktady
NA OCENE 5.0 ) .

oraz prezentowaé przedstawione na wyktadach dowody.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie uczestniczy regularnie w zajeciach i nie dostrzega mozliwosci

NA OCENE 2.0 wykorzystania podstawowych pojeé¢ z zakresu materialu przedstawionego na

wyktadach.

Student uczestniczy regularnie w zajeciach oraz bierze udzial w dyskusji
NaA OCENE 3.0 w dostatecznym stopniu wykorzystujac podstawowe pojecia z zakresu
wylozonego materiatu.

NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3.0 i dodatkowo student umie uzasadni¢ podstawowe pojecia.

Jak na ocene 3.5 i dodatkowo student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystac
NA OCENE 4.0 twierdzenia i metody poznane na wyktadach i podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan.

Jak na ocene 4.0 i dodatkowo student potrafi precyzyjnie i $cisle uzasadniaé¢

NA OCENE 4.5 o . )
POprawnosc swoich rozumowarn.

Jak na ocene 4.5 i dodatkowo student potrafi bezbtednie, w mowie i na pi$mie,
NA OCENE 5.0 wykorzystaé twierdzenia i metody poznane na wyktadach oraz precyzyjnie i $cisle
uzasadnia¢ poprawno$é¢ swoich rozumowan.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

cl c2c3cdchchb
c7 c8 c¢9 cl0 cl1
K WOl Cel 1 wlw2wdwdwd | no N3 N4 F1 Pl
w6 w7 w8 w9
wl0 wll wil2

wl3 wl4

EK1

cl c2c3c4chcb
c7 c8c9 cl0 cll
EK2 K_Wo1 Cel 1 wlw2 w3 wd wh |\ no Ng g F3 P2
w6 w8 w9 wl0
wll w12 wl3

wl4
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

cl c2c3cdchchb
c7 c8 ¢9 cl0 cl1l
K_Wo1 Cel 1 wlw2w3wdwd |\ no Ng N4 F4 P2
w6 w7 w8 w9
wl0 w1l wil2

wl3 wl4

EK3

cl c2c3cdchcb
c7 ¢c8 c9 cl0 cl1
EK4 K K06 K K10 Cel 1 wlw2w3wdw |y ng Ng Ng F2 P1
wb w7 w8 w9
wl0 w1l wil2
wl3 wl4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W.Zakowski, G. Decewicz — Matematyka, cz. I, Warszawa, 2000, WNT

[2 ] W.Zakowski, W.Kolodziej — Matematyka, cz. II, Warszawa, 2000, WNT
[3 | T.Trajdos — Matematyka, cz. III, Warszawa, 1999, WNT

[4 | W.Zakowski, W.Leksinski — Matematyka, cz. IV, Warszawa, 2002, WNT
[5 | J.Bochenek, T.Winiarska — Matematyka, cz. I, Krakow, 2001, Wyd. PK

[6 | J.Bochenek, T.Winiarska — Matematyka, cz. II, Krakow, 1992, Wyd. PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | B. Gdowdki, E.Pltucinski — Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, Warszawa, 2000,
Oficyna Wyd. PW

[2 | W.Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. I, A i B, Warszawa, 2001,
PWN

[3 | W.Stankiewicz, W.Wojtowicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz 11, Warszawa,
1983, PWN

[4 ] J.Klukowski, I.Nabiaek — Algebra dla studentéw, Warszawa, 1999, WNT
[5 | T.Jurlewicz, Z.Skoczylas — Algebra liniowa, 1, Wroclaw, 2002, Oficyna Wyd. G i S
[6 | T.Jurlewicz, Z.Skoczylas — Algebra liniowa, 2, Wroclaw, 2000, Oficyna Wyd. G i S
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Lidia Skora (kontakt: 1skora@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

Dr Katarzyna Urbaniska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)
Dr Malgorzata Radon (kontakt: mradon@pk.edu.pl)

Dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@pk.edu.pl)

Dr Witold Obtoza (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

Dr Lidia Skéra (kontakt: 1skora@pk.edu.pl)

Dr Sylwia Dudek (kontakt: sylwia.dudek@pk.edu.pl)

Dr Malgorzata Zajecka (kontakt: malgorzata.zajecka@pk.edu.pl)

© 0 N o ks W o

mgr Kamil Kular (kontakt: kkular@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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