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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika techniczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA oIS B9 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 30 30 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami réwnowaznosci uktadéw sit i zagadnieniem redukcji pta-
skich uktadow sit

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami statyki oraz wypracowanie umiejetnosci obliczania reakcji podpor
i rysowania wykresoéw sil przekrojowych w prostych uktadach statycznie wyznaczalnych

Kod archiwizacji: A7589DBB
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dynamiki punktu materialnego i bryty sztywnej w zakresie umozliwia-
jacym analize ruchu uktadéw materialnych i wyznaczenie gtéwnych centralnych osi i momentéw bezwtadnosci

Cel 4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi przypadkami wytrzymalosciowymi w zakresie umozliwiajacym za-
projektowanie belek ze wzgledu na stan graniczny no$noéci i uzytkowania

Cel 5 Zapoznanie studentow z zagadnieniem statecznosci preta prostego

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé ptaski uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ reakcje podpoér i narysowaé wykresy sit przekrojowych w prostych
uktadach statycznie wyznaczalnych (belki proste, gerberowskie, kratownice)

EK3 Wiedza Student potrafi sformulowaé¢ réwnania ruchu uktadu o skoriczonej liczbie stopni swobody

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé przekroj rozciagany i zginany ze wzgledu na stan graniczny
nosnosci i uzytkowania

EK5 Wiedza Student potrafi okresli¢ wartosé sity krytycznej dla preta prostego

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozcigganie: omowienie proby rozciagania, wprowadzenie definicji odksztalcenia
L1 liniowego i naprezen normalnych, analiza stanu deformacji i stanu naprezenia 3

w precie rozciaganym, wykonanie proby rozciaggania w maszynie
wytrzymaltosciowej UTS100K

Tensometria mechaniczna i elektrooporowa: wprowadzenie do tensometrii
mechanicznej i elektrooporowej, wyprowadzenie wzoréw opisujacych rozktad
L2 naprezen i odksztalcenn w belce zginanej zastosowanie tensometrii mechaniczne;j 3
i elektrooporowej do pomiaréw odksztalcenn we widknach skrajnych belki zginanej
i do wyznaczenia rozktadu naprezen normalnych

Ugiecie belki zginanej: wyprowadzenie réwnania rézniczkowego ugietej osi preta
belki zginanej, analityczne rozwiazanie linii ugietej osi belki wolno-podpartej
L3 obciazonej symetrycznie na dwoch przewieszeniach, wyprowadzenie wzoréw 3
umozliwiajacych obliczenie modutu Younga materiatu, wykonanie ¢wiczenia
polegajacego na pomiarze ugieé belki zginanej i obliczenie modutu Younga

Elastooptyka: wprowadzenie do elastooptyki, omdwienie hipotezy de
L4 Saint-Venanta, wykonanie ¢wiczenia polegajacego na demonstracji pretow 3
$ciskanych i zginanych w tawie elastooptycznej
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Prety lite a prety cienkoscienne: oméwienie hipotezy Bernoulliego w pretach litych

L5 i hipotezy Wtlasowa w pretach cienko$ciennych, demonstracja efektow 3
kinematycznych w pretach cienko$ciennych

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt indywidualny: Redukcja ptaskiego uktadu sit w punkcie i do najprostszej 5
postaci.
Projekt indywidualny: Redukcja rownolegltego uktadu sit w punkcie i do

P2 . : . ) . 2
najprostszej postaci; srodek rownolegltego uktadu sit.

P3 Projekt indywidualny: Reakcje i sity przekrojowe w belkach gerberowskich. 3

P4 Projekt indywidualny: Reakcje i sity przekrojowe w kratownicy. 2

p Projekt indywidualny: Gtéwne centralne osie i gtéwne centralne momenty 5

5 bezwladnosci dla uktadow ztozonych z figur ptaskich (prostokat, trojkat, koto)

P6 Projekt indywidualny: Projektowanie belki zginanej i rozciaganej ze wzgledu na 4

stan graniczny nosnosci i stan graniczny uzytkowania.
WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wi Wstep do mechaniki: cel i zakres przedmiotu. 1
Teoria réwnowaznosci uktadow sit: ptaski uktad sit - redukcja uktadu sit w punkcie

W2 i do najprostszej postaci; rownolegly uktad sit - Srodek réwnolegtego uktadu sit, 3
redukcja ukltadu sit w punkcie i do najprostszej postaci.

W3 Kinematyka punktu materialnego: opis wektorowy, ruch po okregu. 2
Kinematyka bryly sztywnej: klasyfikacja ruchow ciata sztywnego z wlasno$ciami

W4 . . 2
(ruch postepowy, obrotowy, kulisty, ptaski, dowolny).
Statyka uktadow konstrukcyjnych: wiezy, rownania rownowagi sil, wyznaczanie

W5 . . ! . 2
reakcji podpér prostych uktadow statycznie wyznaczalnych.
Dynamika punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego z uwzglednieniem

W6 tarcia: ruch harmoniczny, ttumiony, wymuszony; zjawisko rezonansu 2

mechanicznego.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dynamika sztywnego uktadu materialnego: gltéwne centralne momenty
W7 bezwladnosci, gtéwne centralne osie bezwladnosci; zasada pedu, zasada 3
zachowania pedu; zasada kretu, zasada zachowania kretu.
Sity przekrojowe w uktadach statycznie wyznaczalnych: funkcje sit przekrojowych;
W8 sity przekrojowe w belkach gerberowskich; sity przekrojowe w kratownicach 4
- twierdzenia o pretach zerowych, metoda réwnowazenia weztéw, metoda Rittera.
W9 Teoria stanu naprezenia: macierz naprezen i odksztalcen; analiza stanu naprezenia 3
w punkcie; podstawowe réwnania liniowej teorii sprezystosci.
Przypadki wytrzymatosciowe: proste rozcigganie, proste zginanie, zginanie ukosne,
W10 mimos$rodowe rozcigganie, zginanie poprzeczne. Ugiecie belek zginanych. 5
Projektowanie ze wzgledu na stan graniczny no$nosci i uzytkowania.
W11 Energia sprezysta. Hipotezy wytezeniowe. Statecznosé preta prostego. 3
CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Redukcja ptaskiego uktadu sit w punkcie i do najprostszej postaci. 4
C2 Redukcja réwnoleglego uktadu sit w punkcie i do najprostszej postaci. Srodek 9
réwnoleglego uktadu sit.
C3 Reakcje w prostych ukladach statycznie wyznaczalnych - belki proste, belki 4
gerberowskie, ramy proste bez przegubdéw, kratownice.
C4 Sity przekrojowe w belkach prostych i gerberowskich. 4
C5 Sity przekrojowe w kratownicy. 3
Charakterystyki geometryczne ptaskich obszaréw materialnych. Gléwne centralne
Cé6 osie 1 momenty bezwtadnosci dla uktadow zlozonych z: a) figur plaskich 5
(prostokat, trojkat, koto) b) ksztaltownikow walcowanych
Przypadki wytrzymatosciowe: proste rozciaganie, proste zginanie, zginanie
C7 poprzeczne, zginanie ukosne, rozciaganie mimosrodowe. Projektowanie ze wzgledu 8

na stan graniczny nosnosci i uzytkowania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia audytoryjne
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N3 Cwiczenia projektowe
N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

N7 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 218
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie projekty

W2 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
W3 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia audytoryjne

‘W4 Ocena 7z przedmiotu jest $rednig wazona z ocen P1 i P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 *

Student potrafi zredukowaé w punkcie ptaski uktad sit. Wyznacza srodek

Na oceNg 3.0 réwnoleglego ukladu sit i redukuje uktad w srodku.
NA OCENE 3.5 *
Student potrafi zredukowaé¢ w punkcie ptaski uktad sit. Wyznacza srodek
rownolegtego uktadu sit i redukuje uktad w srodku. Student potrafi wyznaczy¢
NA OCENE 4.0 . o . .
najprostszy uklad sit rownowazny danemu dla przypadku ptlaskiego
i rownoleglego.
NA OCENE 4.5 *
Student potrafi zredukowaé¢ w punkcie ptaski uktad sit. Wyznacza srodek
rownolegtego uktadu sit i redukuje uktad w $rodku. Student potrafi wyznaczy¢
NA OCENE 5.0 . o . .
najprostszy uktad sit réwnowazny danemu dla przypadku ptaskiego
i réownoleglego. Analizuje i objasnia uzyskane rozwiazanie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 *

Student potrafi rozpoznaé¢ uktady konstrukcyjne statycznie wyznaczalne.
Wyznacza reakcje podpor prostych uktadow statycznie wyznaczalnych (belek
NA OCENE 3.0 prostych, belek gerberowskich, kratownic) wykorzystujac rownania rownowagi.
Student potrafi narysowa¢ wykresy sit przekrojowych w statycznie
wyznaczalnych belkach prostych.

NA OCENE 3.5 *

Student potrafi rozpoznaé¢ uktady konstrukcyjne statycznie wyznaczalne.
Wyznacza reakcje podpor prostych uktadow statycznie wyznaczalnych (belek
prostych, belek gerberowskich, kratownic) wykorzystujac rownania rownowagi.

NA OCENE 4.0 Student potrafi narysowa¢ wykresy sil przekrojowych w prostych uktadach
statycznie wyznaczalnych - belkach prostych, belkach gerberowskich; wyznacza
sity osiowe w wybranych pretach kratowych.

NA OCENE 4.5 *
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Na

OCENE 5.0

Student poprawnie klasyfikuje proste uklady konstrukcyjne na statycznie
wyznaczalne, statycznie niewyznaczalne i chwiejne. Wyznacza reakcje podpor
uktadow statycznie wyznaczalnych (belek prostych, belek gerberowskich,
kratownic) wykorzystujac rownania rownowagi. Student potrafi bezblednie
narysowac wykresy sit przekrojowych w uktadach statycznie wyznaczalnych (belki
proste, belki gerberowskie); potrafi wyznaczy¢ sily osiowe w pretach kratowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowaé poszczegoblne elementy danego réwnania
rézniczkowego opisujacego ruch harmoniczny punktu materialnego oraz podaé
rozwiazanie tego rownania.

Na

OCENE 3.5

*

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zdefiniowaé poszczegdlne elementy danego réwnania
rozniczkowego opisujacego ruch harmoniczny swobodny i ttumiony punktu
materialnego oraz podaé i przeanalizowaé rozwiazanie tego réwnania.

Na

OCENE 4.5

*

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zdefiniowa¢ poszczegdlne elementy danego rownania
rézniczkowego opisujacego ruch harmoniczny swobodny, ttumiony i wymuszony.
Potrafi poda¢ i przeanalizowaé rozwigzanie tego réwnania pod katem
podstawowych parametréw ruchu ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska
rezonansu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyznaczy¢ gtéwne centralne osie i momenty bezwtadnosci dla
uktadow zlozonych z prostych figur plaskich (prostokat, trojkat). Identyfikuje
przypadki wytrzymalosciowe ( proste rozciaganie, proste zginanie, zginanie
poprzeczne, zginanie ukosne, rozciaganie mimosrodowe). Potrafi zaprojektowaé
przekroj poprzeczny ze wzgledu na stan graniczny nosnosci i uzytkowania dla
przypadku rozciggania prostego i zginania prostego.

Na

OCENE 3.5

*

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wyznaczy¢ gtowne centralne osie i momenty bezwtadnosci dla
uktadow zltozonych z prostych figur plaskich (prostokat, trojkat,

koto). Identyfikuje przypadki wytrzymatosciowe ( proste rozciaganie, proste
zginanie, zginanie poprzeczne, zginanie ukosne, rozcigganie

mimosrodowe). Potrafi zaprojektowa¢ przekrdj poprzeczny ze wzgledu na stan
graniczny nos$nosci i uzytkowania dla przypadku rozciagania prostego,
rozciggania mimos$rodowego, zginania prostego oraz zginania poprzecznego.

Na

OCENE 4.5

*
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Student potrafi wyznaczy¢ gtowne centralne osie i momenty bezwtadnosci dla
ukltadow zlozonych z prostych figur plaskich (prostokat, trojkat, koto) oraz dla
uktadow zlozonych z ksztaltownikéw walcowanych. Identyfikuje przypadki
wytrzymalosciowe ( proste rozciaganie, proste zginanie, zginanie poprzeczne,

N4 ocENg 5.0 zginanie ukosne, rozciaganie mimosrodowe). Potrafi zaprojektowaé przekroj
poprzeczny ze wzgledu na stan graniczny nosnoéci i uzytkowania dla przypadku
rozciaggania prostego, rozciagania mimosrodowego, zginania prostego, zginania
poprzecznego oraz zginania uko$nego.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 *

NA OCENE 3.0 Student zna wzoér pozwalajacy wyznaczy¢ wartosé sity krytycznej dla preta
prostego.

NA OCENE 3.5 *

Student zna wzér pozwalajacy wyznaczy¢ wartosé sity krytycznej dla preta

NA OCENE 4.0 prostego 1 potrafi okresli¢ dtugosci wyboczeniowe preta dla réznych wiezow.
Student potrafi wyznaczy¢ wartosé sity krytycznej dla preta prostego.

NA OCENE 4.5 *

NA OCENE 5.0 Student potrafi wyprowadzi¢ wzor pozwalajacy okresli¢ wartosé sity krytyczne;j.

Potrafi wyznaczy¢ wartosc¢ sity krytycznej dla preta prostego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 pl p2 ‘2’21 w2el | N1 N2 N3N5 N6 | F1F2 P1P2
EK2 Cel 2 p3pd w3 wd wh |\ o N3 N5 NG | F1F2 P1 P2

w8 ¢c3 ¢4 ¢ch
EK3 Cel 3 w6 w7 N1 N5 N6 P1
111213 14 15 p5
EK4 Cel 4 6 w7 w9 wi0 c6 | VI NZN3NANS | by po pg py po
N6 N7
c7

EK5 Cel 5 will N1 N5 N6 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Adam Bodnar — Wytrzymatosé materiatow, Krakow, 2004, Wydawnictwo PK

[2 | Marian Paluch — Mechanika teoretyczna, Krakow, 2002, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Stefan Piechnik — Mechanika techniczna ciata statego, Krakow, 2007, Wydawnictwo PK

[2 | Jan Misiak — Mechanika techniczna, Warszawa, 2006, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski (kontakt: ps@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski (kontakt: mikul@optra.pk.edu.pl)

2 Dr inz. Dorota Jasiniska (kontakt: jasinska@limba.wil.pk.edu.pl)

3 Dr inz. Henryk Laskowski (kontakt: henryklaskowski@poczta.onet.pl)
4 Dr inz. Szymon Sobezyk (kontakt: szymek.sobczyk@gmail.com)

5 Dr inz. Dorota Kropiowska (kontakt: dkropiowska@op.pl)

6 Dr inz. Marian Mikolajek (kontakt: marianmikolajek@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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