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Specjalnosci: Drogi, ulice i autostrady

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nawierzchnie drogowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD oIN D32 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 67

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
6 15 15 0 0 0 0
7 0 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych terminéw i definicji zwiazanych z konstrukcja nawierzchni drogowej i jej wspoi-
praca z podlozem wraz z omoéwieniem parametréw techniczno eksploatacyjnych nawierzchni.

Kod archiwizacji: TE8575C9
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Cel 2 Zapoznanie studentéow z kryteriami klasyfikacyjnymi nawierzchni drogowych w odniesieniu do wielkosci ob-
ciazen, typu konstrukcji, odksztatcalnosci, i zastosowanych materialéw; zapoznanie z zasadami doboru na-
wierzchni.

Cel 3 Zapoznanie studentéw ze specyfika materiatéw drogowych i metodami badari ich cech funkcjonalnych a takze
z zasadami ich certyfikacji.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z mechanizmami pracy konstrukeji nawierzchni podatnych, sztywnych i potsztywnych
i sposobem uwzglednienia ich w algorytmach projektowania konstrukcji nawierzchni.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu: materialty budowlane

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia zasady konstrukcji nawierzchni drogowej, ulepszania podloza, graniczne stany
no$nosci oraz wymagania stawiane nawierzchni przez zarzadce i uzytkownikéw drogi.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ rodzaj nawierzchni w nawiazaniu do takich kryteriéw doboru jak:
funkcja nawierzchni, wielkosé obciazen, typ konstrukeji, odksztalcalnosé, mozliwosci materiatowych, itp.

EK3 Wiedza Student objasnia wymagania stawiane materiatlom drogowych w nawiazaniu do specyfiki ich pracy.
EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé odpowiedni algorytm do zaprojektowania konstrukeji nawierzchni.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspoétpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do tematyki nawierzchni: nawierzchnia drogowa jako konstrukcja
inzynierska, wptyw $rodowiska na prace nawierzchni, funkcje nawierzchni,

W1 podstawowy uktad warstw nawierzchni, terminy i definicje dotyczace nawierzchni 5
i jej wspolpracy z podlozem, parametry techniczno-eksploatacyjne, graniczne
stany nos$nosci.

Klasyfikacja nawierzchni: ze wzgledu na kryteria typu konstrukcji, obciazenia
W2 ruchem, odksztalcalnosci, rodzaju zastosowanych materiatow; kryteria doboru 2
nawierzchni.

Drogowe kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu i wypelniacze: rodzaje,

W3 P . 1
wtasnosci 1 wymagania.
Lepiszcza asfaltowe: asfalty drogowe zwykle i modyfikowane, emulsje asfaltowe

W4 . o . s . 1
zwykle i modyfikowane, asfalty uptynnione; zastosowanie, wtasnosci i wymagania.

W5 Mieszanki mineralno-asfaltowe: sktadniki, rodzaje, wlasnosci i zastosowanie. 1
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Projektowanie konstrukcji nawierzchni wraz z ulepszonym podtozem: mechanizmy
pracy nawierzchni drogowej, wspotpraca z podtozem, klasyfikacja nosnosci
podtoza, metody jego ulepszania w tym z zastosowaniem geosyntetykow,
wymagania wykonawcze, algorytm projektowania konstrukcji nawierzchni podatnej
i potsztywnej wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej.

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

L1

Badania kruszyw drogowych: oznaczenie sktadu ziarnowego kruszywa wraz z ocena
jego przydatnosci do stabilizacji mechanicznej, oznaczenie ksztattu ziaren
kruszywa (wskaznik ksztaltu), oznaczenie wskaznika piaskowego kruszywa, badanie
odpornosci kruszywa na rozdrabnianie w bebnie los Angeles, oznaczenie
mrozoodpornosci kruszywa w komorze automatycznej, oznaczenie przyczepnosci
asfaltu do kruszywa.

L2

Badania asfaltéw drogowych: oznaczenie penetracji i klasyfikacja asfaltu,
oznaczenie temperatury mieknienia wg PiK, oznaczenie temperatury tamliwosci,
oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltu modyfikowanego.

L3

Mieszanki mineralno-asfaltowe: projektowanie MMA, ocena zageszczalno$ci

i przygotowanie probek MMA w prasie zyratorowej, badanie wytrzymalosci na
rozciagganie posrednie wraz z oméwieniem procedury badania odpornosci MMA na
dziatanie wody i mrozu, badanie modutu sztywnosci sprezystej MMA metoda
rozciggania posredniego i belki 4-punktowo zginanej, badanie odpornosci MMA na
zmeczenie, badanie odpornosci MMA na koleinowanie, badanie potaczenia
miedzywarstwowego w MMA wg metody Leutnera.

L4

Badania warstw nawierzchni i podloza: badanie modulu odksztalcenia ptyta VSS,
badanie modutu odksztatcenia plyta dynamiczna, badanie nosnosci nawierzchni
przy uzyciu ugieciomierza belkowego Benkelmana, badanie wskaznika szorstkosci
nawierzchni i elementéw prefabrykowanych (plyty betonowe i kamienne, kostki
betonowe i kamienne) przy pomocy wahadla angielskiego.

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

ruchem drogowym, zaprojektowanie sposobu wzmocnienia podtoza dla

podanie wymagan normatywnych dla warstw konstrukcyjnych.

profili geotechnicznych podloza gruntowego, dob6r materiatéw, zwymiarowanie
grubosci warstw nawierzchniowych, sprawdzenie warunku mrozoodpornosci,

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt zespotowy: zaprojektowanie typowych konstrukeji nawierzchni jezdni,
zatok autobusowych, parkingéw, $ciezek rowerowych i chodnikéw z dopuszczeniem
parkowania wraz ze sposobem ulepszenia podtoza. Projekt obejmuje: wyznaczenie

c1 kategorii obciazenia ruchem na podstawie zadanego prognozowanego obciazenia 15

zadanych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zaliczyli projekt i laboratoria.
W2 Egzamin pisemny sklada sie z czesci testowej i opisowej

‘W3 Ocena koricowa jest $rednia wazong z ocen P11 P2.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ podstawowe zasady konstrukeji nawierzchni drogowej
LS i podtoza ulepszonego oraz graniczne stany nosnosci nawierzchni.

NA OCENE 3.5 X
Student potrafi podac¢ i wyjasnié¢ zasady konstrukeji nawierzchni w odniesieniu do
jej parametréow techniczno-eksploatacyjnych oraz wymieni¢ wymagania dla

NA OCENE 4.0 . ., . . . .
podloza ulepszonego. Student objasnia stany graniczne nosnosci nawierzchni
drogowej.

NA OCENE 4.5 X
Student objasnia zasady konstrukcji nawierzchni zwigzane z praca konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych w nawigzaniu do klasyfikacji nawierzchni

NA OCENE 5.0 oraz wymagan dla jej parametréow techniczno-eksploatacyjnych. Student potrafi
wymieni¢ pelne wymagania dla podtoza ulepszonego. Student objasnia stany
graniczne nos$nosci w aspekcie zmeczenia i deformacji trwalych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe kryteria doboru nawierzchni.

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 Student. potrafi powigzal znajomost kryteriéw doboru nawierzchni z wybranymi
cechami konstrukcyjnymi.

NA OCENE 4.5 X
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Student potrafi podaé¢ pelne kryteria doboru nawierzchni i szczegdtowo wskazaé

NA OCENE 5.0 na zastosowanie ich przy projektowaniu konstrukcji nawierzchni i ksztaltowaniu
jej powierzchni.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student zna podstawowe wymagania stawiane materialom drogowym takim jak:
NA OCENE 3.0 . .. Lo
kruszywa, lepiszcza i mieszanki mineralno-asfaltowe.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Sjcudent ob'Jasnla wymagania stawiane materiatlom drogowym w nawigzaniu do
kierunkow ich zastosowari.
NA OCENE 4.5 X
Student objasnia wymagania stawiane materialom drogowym i potrafi je
NA OCENE 5.0 powiaza¢ z charakterem ich pracy w nawierzchni (wielko$¢ obciazeni, lokalizacja
warstwy, temperatura, opady).
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe algorytmy projektowania konstrukeji nawierzchni.
NA OCENE 3.5 X
Student potrafi przeprowadzi¢ analize danych do projektowania konstrukcji
NA OCENE 4.0 nawierzchni i ulepszonego podloza oraz wskaza¢ szczegdltowa Sciezke
postepowania wg algorytmu.
NA OCENE 4.5 X
Student potrafi wskazaé¢ zrodta danych do projektowania konstrukeji nawierzchni
i ulepszonego podtoza, przeprowadzié¢ ich analize, zinterpretowaé¢ wyniki tych
NA OCENE 5.0 . o . . . b . .
analiz w $wietle wymogéw projektowych, zaprojektowaé sposob ulepszenia
podloza réznymi metodami i zaprojektowaé konstrukcje nawierzchni.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach grupy, nie
ko konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Student wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach grupy, nie
£ konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 Student doskonale wspolpracuje i kieruje praca w grupie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 w1l wb N1 N2 P1
EK2 Cel 2 wl w2 cl N1 N3 N5 F1 P1
EK3 Cel 3 w3 wd “l’i’ L1213 N1 N3 N4 F2 P1
EK4 Cel 4 wb cl N1 N3 N5 F1 P1
EK5 Cel 5 11121314 c1 N3 N4 N5 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Pitat J, Radziszewski P — Nawierzchnie asfaltowe, Warszawa, 2004, WKiL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Grzybowska, K. Malicki, P. Zielinski — Instrukcje laboratoryjne wykonywania cwiczen z przedmiotu:
Nawierzchnie drogowe i technologia robdt drogowych, Krakéw, 2011, Politechnika Krakowska

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Czasopisma: Drogownictwo, Autostrady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wanda Grzybowska (kontakt: wgrzyb@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wanda Grzybowska (kontakt: wgrzyb@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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