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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Drogi kolejowe,Drogi, ulice i autostrady,Konstrukcje budowlane i inzynierskie, Technologia i organizacja
budownictwa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika ogélna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIN B10 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 11.00

SEMESTRY 23

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 21 9 0 0 0 0
3 0 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis uktadéw sit wystepujacych w bu-
downictwie i zapoznanie studentéw z zagadnieniami redukcji tych uktadow

Kod archiwizacji: 48FFE387
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Cel 2 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami statyki oraz wypracowanie umiejetnosci identyfikacji i budowy ukta-
dow konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych oraz wyznaczania reakcji podpor.

Cel 3 Wprowadzenie pojecia sil przekrojowych w ustrojach pretowych statycznie wyznaczalnych oraz wypracowanie
umiejetnosci sporzadzania funkeji i wykresoéw tych sit

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow sit
EK2 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé¢ uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ analize uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wy-
znaczalnosci oraz wyznacza reakcje podpor uktadow statycznie wyznaczalnych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ funkcje i sporzadzi¢ wykresy sit przekrojowych w belce prostej
i gerberowskiej

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ funkcje i sporzadzi¢ wykresy sil przekrojowych w ramie statycznie
wyznaczalnej oraz wykonuje stosowne sprawdzenia

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ sitly osiowe w pretach kratownicy statycznie wyznaczalnej oraz
wykonuje stosowne sprawdzenia

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wstep do mechaniki: cel, zakres, struktura logiczna, podzial, znaczenie i miejsce 1

w naukach technicznych

Teoria réwnowaznosci uktadow wektoréw: moment wektora wzgledem punktu;
moment wektora wzgledem prostej; moment uktadu wektoréw; twierdzenie

o zmianie bieguna i wnioski; para wektoréow - definicja, wlasnosci; rownowaznosé
uktadéw - definicja, twierdzenia o rownowaznosci; redukcja uktadu wektorow
W2 - sformutowanie problemu; redukcja w punkcie, redukcja do uktadu o najprostszej 7
postaci, przypadki redukcji, wypadkowa, skretnik, o$ srodkowa; $rodek uktadu
réwnoleglego - definicja, wtasnosci; przeksztalcenia elementarne - definicje,
twierdzenia; rodzaje obciazenn w mechanice konstrukeji - obciazenia statyczne
i dynamiczne, obciazenia rozlozone i skupione, redukcja obcigzen roztozonych

Kinematyka punktu materialnego: pojecia wstepne; sposoby opisu ruchu - opis
wektorowy, predko$é i przy$pieszenie punktu materialnego w opisie wektorowym,
rozktad przyspieszenia; ruch po okregu - predkosé liniowa i katowa, przyspieszenie
liniowe i katowe, podstawowe zaleznosci;
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kinematyka bryly sztywnej: sposoby opisu ruchu bryty sztywnej; predkosé
i przy$pieszenie punktéw cial, twierdzenie o predkosciach; ruch postepowy
W4 - definicje, wlasnosci; ruch obrotowy definicje, wlasnosci; ruch plaski - definicje, 3
wlasnosci; ruch kulisty - definicje wlasnosci; ruch dowolny - twierdzenie
o przeniesieniu; twierdzenie o rozktadzie ruchu dowolnego
Zasada prac wirtualnych - warunki rownowagi sit: definicja i rodzaje wiezdw;
przyktady ruchu z wiezami; przemieszczenia wirtualne; wyprowadzenie zasady
W5 prac wirtualnych; warunki rownowagi swobodnego i nieswobodnego ciala 3
sztywnego; rOwnania réwnowagi ciata sztywnego i dwoch cial sztywnych
polaczonych przegubem; warianty réwnan rownowagi
Statyka uktadoéw konstrukcyjnych: podpory - definicja, zastosowanie, przyktadowe
rozwiazania; modele podpdér w mechanice, reakcje podpor; schematy statyczne;
W6 . . . . . 3
problem wyznaczalnodci uktadéw konstrukcyjnych; budowa ukladéw statycznie
wyznaczalnych
Sity przekrojowe w uktadach pretowych: twierdzenie o réwnowaznosci sit
wewnetrznych i zewnetrznych; klasyfikacja uktadéw konstrukcyjnych; modele
w7 i .o L . i . ) 3
konstrukeji pretowych w mechanice; definicje sit przekrojowych; twierdzenie
Zurawskiego - Schwedlera;
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt 1. Sity przekrojowe w belkach prostych 3
P2 Projekt 2. Sity przekrojowe w belkach gerberowskich 3
P3 Projekt 3. Sity przekrojowe w ramach statycznie wyznaczalnych bez pretow 6
ukos$nych i z pretami uko$nymi
P4 Projekt 4. Sity osiowe w pretach kratownicy statycznie wyznaczalnej 3
CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Redukcja w punkcie i do najprostszej postaci przestrzennego uktadu sit 3
C2 Redukcja ukltadu réwnoleglego a w szczegolnoscei obcigzen roztozonych 3
C3 Wyznaczanie reakcji podpoér ustrojow pretowych statycznie wyznaczalnych 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 179
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 11.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Zaliczenie pisemne
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie projekty
‘W2 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu

‘W3 Ocena w indeksie jest srednig wazona ocen z poszczegblnych efektow ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 *

Student zna podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadéw sit oraz formutuje

Na oceNg 3.0 zalozenia i tezy obowiazujacych twierdzen

NA OCENE 3.5 *

Student spelnia kryterium na ocene 3, a ponadto formutuje zatozenia i tezy

NA ocENg 4.0 obowiazujacych twierdzeni oraz jest w stanie przeprowadzié¢ ich dowody

NA OCENE 4.5 *
Student spetnia kryterium na ocene 4, a ponadto zna wzajemne powiazania
pomiedzy podstawowymi pojeciami teorii rownowaznosci uktadoéw sit oraz
poprawnie formutuje ogélne wnioski wynikajace z tych powiazan, ktore

NA OCENE 5.0 . . , L ..
umozliwiaja szybsze rozwiazania probleméw z dziedziny teorii réwnowaznoéci
uktadow sit odbiegajace od rozwigzan standardowych o ustalonym toku
postepowania

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 *

NA OCENE 3.0 Studel.lt potrafi zredukowaé¢ w punkcie ptaski i przestrzenny uktad sit podajac
sume i moment uktadu wzgledem tego punktu

NA OCENE 3.5 *

Student potrafi wyznaczy¢ najprostszy uktad zredukowany réwnowazny danemu
NA OCENE 4.0 uktadowi sit, ztozony z najwyzej trzech wektoréw, stosujac standardowy tok
postepowania oraz wyznacza $rodek réwnoleglego uktadu sit

NA OCENE 4.5 *

Student potrafi zastosowaé standardowe i niestandardowe rozwiazania
w odniesieniu do plaskiego, przestrzennego i réwnolegltego uktadu sit wyznaczajac

NA OCENE 5. . . o . .
OCENE 5.0 uktad najprostszy zlozony z najwyzej trzech wektoréw a nastepnie analizuje
i objagnia uzyskane rozwiazanie
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 *
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Student poprawnie klasyfikuje uklady konstrukcyjne na statycznie wyznaczalne,
statycznie niewyznaczalne i chwiejne, potrafi sformulowaé i rozwiazaé¢ uktad

NA OCENE 3. . . .
OCENE 3.0 rownan rownowagi uktadéow konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych ze

wzgledu na reakcje podpor i sity osiowe w pretach kratowych

NA OCENE 3.5 *
Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna
wyznaczalnosé oraz potrafi budowaé uktady konstrukcyjne statycznie

NA OCENE 4.0 wyznaczalne (w tym ztozone z dwoch lub wiecej tarcz potaczonych
przegubami). Biegle wyznacza reakcje i sity w pretach kratowych z mozliwie
najprostszych réwnan réwnowagi.

NA OCENE 4.5 *
Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna
wyznaczalnosé oraz potrafi budowaé uktady konstrukcyjne statycznie
wyznaczalne. Biegle wyznacza reakcje i sity w pretach kratowych z mozliwie

NA OCENE 5.0 . . P . . ) . o
najprostszych rownan rownowagi a takze z réwnania wynikajacego z zasady prac
wirtualnych zastosowanej do uktadu dwoch lub wiecej tarcz poltaczonych
przegubami

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 *
Student zna definicje i konwencje znakowania sit przekrojowych. Potrafi dla belek

NA OCENE 3.0 prostych zapisa¢ w przedziatach charakterystycznych funkcje tych sit, wyznaczy¢

R ich ekstrema i sporzadzi¢ wykresy. Potrafi podzieli¢ belki gerberowskie na uktad

belek prostych i sporzadzi¢ odpowiednie wykresy.

NA OCENE 3.5 *
Student spetnia kryterium na ocene 3.0 a ponadto potrafi podaé fizyczna

NA OCENE 4.0 interpretacje wielkosci przedstawionych na wykresach rozwazajac réwnowage
dowolnego fragmentu belki.

NA OCENE 4.5 *
Student spelnia kryterium na ocene 4.0, sprawnie sporzadza wykresy sit
przekrojowych przy minimalnym nakladzie koniecznych obliczeri, a ponadto

NA OCENE 5.0 ., . . . .
potrafi podaé zaleznosci pomiedzy momentem zginajacym, sita poprzeczna
i obciazeniem belki i objasni¢ wplyw tych zaleznosci na ksztalt wykresow.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 *
Student potrafi dla ram prostych i zawierajacych prety uko$ne zapisaé

NA OCENE 3.0 w przedziatach charakterystycznych funkcje tych sil, wyznaczy¢ ich ekstrema
i sporzadzié¢ wykresy.

NA OCENE 3.5 *

NA OCENE 4.0 Student spetnia kryterium na ocene 3.0 o ponadto potrafi zweryfikowac ich

poprawno$¢ przez sprawdzenie rownowagi weztow, rygli lub stupow.
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

Student spetnia kryterium na ocene 4.0, sprawnie sporzadza wykresy sit
przekrojowych przy minimalnym nakladzie koniecznych obliczen wykorzystujac
redukcje fragmentow ukladu obciazenia w wybranych punktach.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student potrafi zdefiniowa¢ pret kratownicy i objasni¢ postaé zredukowanego

wyznaczy¢ wskazane sily osiowe.

NA OCENE 3.0 uktadu sit wewnetrznych w takim precie. Metoda przekrojow Rittera potrafi
wyznaczy¢ site we wskazanym precie kratownicy.
NA OCENE 3.5 *
Student spelnia kryterium na ocene 3.0 o ponadto zna twierdzenia o pretach
NA OCENE 4.0 . . . .
zerowych i potrafi w praktyce wykorzystaé te twierdzenia.
NA OCENE 4.5 *
Student spelnia kryterium na ocene 4.0, a ponadto postugujac sie metoda Rittera
NA OCENE 5.0 optymalnie dobiera przekroje i réwnania réwnowagi pozwalajace sprawnie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 cl c2 N1 N2 N4 N5 P2
EK2 Cel 1 cl c2 N1 N2 N4 N5 P2
EK3 Cel 2 w4 wb wb N1 N2 N4 N5 P2
EK4 Cel 3 w6 w7 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
EK5 Cel 3 w6 w7 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
EK6 Cel 3 w6 w7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marian Paluch — Mechanika teoretyczna, Krakow, 2000, Wydawnictwo PK

|2 | Zbigniew Cywinski — Mechanika budowli w zadaniach, Warszawa, 2006, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Arkadiusz Piekara — Mechanika ogdlna, Warszawa, 1961, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski (kontakt: ps@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Marian Swierczek (kontakt: mswiercz@gmail.com)
2 Dr inz. Pawel Szeptynski (kontakt: pawel.szeptynski@gmail.com)

3 Dr inz. Dorota Kropiowska (kontakt: dkropiowska@op.ol)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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