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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Aerodynamika budowli i konstrukcji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL BUD oIIS D12 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

2 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojec z zakresu aerodynamiki w warstwie przyziemnnej

Cel 2 Zapoznanie studentów z mozliwosciami modelowania zjawisk aerodynamicznych

Cel 3 Przedstawienie studentom podstawowych zjawisk opływu powietrza wokół przekrojów smukłych, fenomenów
aerodynamicznych i aeroeleastycznych

Kod archiwizacji: CDE5FE25
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Cel 4 Zapoznanie studentów z kryteriami bezpieczenstwa i komfortu w aerodynamice

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotu mechanika budowli

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojęcia i zjawiska aerodynamiki w warstwie przyziemnej.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe kryteria podobienstwa i mozliwosci modelowania zjawisk aerodynamicz-
nych w tunelu oraz podstawy symulacji komputerowej róznych zjawisk aerodynamicznych.

EK3 Wiedza Student zna kryteria bezpieczenstwa i komfortu w aerodynamice budowli.

EK4 Umiejętności Student umie opisac podstawowe pojecia i zjawiska zwiazane z opływem powietrza wokół
budowli, zna podstawowe fenomeny aerodynamiczne odniesione do konstrukcji budowlanych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Przedmiot i zadania aerodynamiki budowli; Struktura wiatrów silnych w warstwie
przyziemnej 2

W2
Zjawiska opływu powietrza wokół przekrojów smukłych, fenomeny
aerodynamiczne i aeroelastyczne (buffeting, flatter, galopowanie, wzbudzenie
wirowe, interferencja aerodynamiczna)

2

W3
Oddziaływania dynamiczne wiatru spowodowane turbulencja atmosferyczna;
Drgania aeroelastyczne spowodowane krytycznym wzbudzeniem wirowym
i flatterem

2

W4 Kryteria podobienstwa w badaniach modelowych 2

W5
Przykłady badan modelowych w tunelu aerodynamicznym; przykłady
kompleksowych obliczeń aerodynamicznych 2

W6 Symulacja komputerowa róznych zjawisk inżynierii wiatrowej 2

W7 Kryteria bezpieczenstwa i komfortu w aerodynamice budowli 3

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Tunel aerodynamiczny- charakterystyka, możliwości badawcze 2
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2 Symulacja numeryczna pola predkosci wiatru w warstwie przyziemnej 3

L3
Pomiar współczynnika oporu aerodynamicznego Cx pojazdu przy wykorzystaniu
aerodynamicznej wagi tensometrycznej 3

L4
Profil lotniczny- pomiar rozkładu cisnienia na powierzchni płata i sił
aerodynamicznych 3

L5 Zjawisko odrywania sie wirów na przykładzie modelu komina wolnostojącego 2

L6 Zjawiska aerodynamiczne w konstrukcjach budowlanych 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 55

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 brak sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych, brak zaliczenia testu

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 brak sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych, brak zaliczenia testu

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 brak sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych, brak zaliczenia testu

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 brak sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych, brak zaliczenia testu

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 5.0 x
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 w1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 Cel 2 w4 w5 w6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 Cel 4 w7 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 Cel 3 w2 w3 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Andrzej Flaga — Inzynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowania, Warszawa, 2008, Arkady

[2 ] Jerzy Żurański — Obciazenia wiatrem budowli i konstrukcji, Warszawa, 1978, Arkady

[3 ] PN-EN 1991-1-2008 — Oddziaływania na konstrukcje. Czesc 1-4: Oddziaływania ogólne. Oddziaływanie
wiatru, Warszawa, 2008, PKN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: aflaga@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Andrzej Flaga (kontakt: liwpk@windlab.pl)

2 dr inż. Grzegorz Bosak (kontakt: GBosak@interia.pl)

3 mgr inż. Agnieszka Porowska (kontakt: agnieszkaporowska89@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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