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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nawierzchnie szynowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D13 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 7 0 22 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z ELEMENTAMI NAWIERZCHNI SZYNOWYCH ORAZ TYPAMI NA-
WIERZCHNI STOSOWANYCH W POLSCE I NA SWIECIE

Cel 2 PRZEKAZANIE STUDENTOM INFORMACJI ZWIAZANYCH Z PRACA POSZCZEGOLNYCH ELE-
MENTOW NAWIERZCHNI SZYNOWYCH TAKICH JAK SZYNY, PRZYTWIERDZENIA PODKLADY,

Kod archiwizacji: 7616EBF8
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PODSYPKA, ORAZ INNYCH MATERIALOW STOSOWANYCH ZAMIAST PODSYPKI ORAZ MATE-
RIALOW SPREZYSTYCH I GEOTEKSTYLNYCH

Cel 3 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z PODSTAWOWYMI ZAGADNIENIAMI DOTYCZACYMI TECHNOLO-
GII BUDOWY ROZNYCH TYPOW NAWIERZCHNI ORAZ ICH UTRZYMANIA

Cel 4 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z PRZYKEADAMI WYKONANIA ROZNYCH TYPOW NAWIERZCHNI
SZYNOWYCH KOLEJOWYCH I TRAMWAJOWYCH

Cel 5 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z PODSTAWOWYMI BADANIAMI LABORATORYJNYMI ROZNYCH
ELEMENTOW NAWIERZCHNI ORAZ ZAGADNIENIAMI ZWIAZANYMI Z DOPUSZCZENIEM ELE-
MENTOW DO EKSPLOATACJI

Cel 6 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z PODSTAWOWYMI METODAMI MODELOWANIA I OBLICZANIA
NAWIERZCHNI SZYNOWYCH

Cel 7 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z TECHNOLOGIA PRODUKCJI ELEMENTOW NAWIERZCHNI (POD-
KLADY, ROZJAZDY)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 WIADOMOSCI Z POPRZEDNIEGO SEMESTRU DOT. NAWIERZCHNI SZYNOWYCH

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza STUDENT ZNA KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI SZYNOWYCH ORAZ ICH TYPOLOGIE

EK2 Wiedza STUDENT ZNA ZASADY PRACY NAWIERZCHNI SZYNOWYCH POD OBCIAZENIEM DY-
NAMICZNYM ORAZ TERMICZNYM

EK3 Wiedza STUDENT ZNA OGOLNE ZASADY WYKONANIA NAWIERZCHNI

EK4 Wiedza STUDENT ZNA ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH MATERIALOW STOSOWANYCH
DO BUDOWY NAWIERZCHNI

EK5 Wiedza STUDENT ZNA ZASADY MODELOWANIA NAWIERZCHNI I GLOWNE ZAGADNIENIA ME-
CHANICZNE POJAWIAJACE SIE W NAWIERZCHNI

EK6 Umiejetnosci STUDENT POTRAFI INTERPRETOWAC WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH NP.
SZTYWNOSCI PRZYTWIERDZENIA

EK7 Umiejetnosci STUDENT POTRAFI WYKONAC OBLICZENIA SZTYWNOSCI PRZYTWIERDZENIA
NA PODSTAWIE DOSTEPNYCH DANYCH Z KART TECHNICZNYCH PRODUKTU

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie sztywnosci przytwierdzenia na podstawie wynikéw badan 1
L2 Wyznaczanie sztywnosci zywic poliuretanowych poréwnanie wyrobéw na rynku. 1
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L3 Obserwacja procesu badania sztywnosci przytwierdzenia efekt obciazen 1
powtarzalnych
Obserwacja procesu badania opornosci podktadu na zarysowanie na terenie

L4 . 3
zaktadu produkcyjnego.

L5 Podsumowanie badan i obserwacji przygotowanie sprawozdania. 1.5

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Statyka nawierzchni wprowadzenie do modelowania 1.5

P2 Wykonanie projektu nawierzchni jako belki na podltozu sprezystym statyka. 3

P3 Wykonanie projektu nawierzchni jako belki na podtozu sprezystym pod 3
obciazeniem termicznym w tuku statecznosé.

P4 Wykonanie projektu nawierzchni jako belki na podtozu sprezystym pod 4
obcigzeniem hamujacymi pociagami pelzanie toru bezstykowego.

P5 Wykonanie projektu nawierzchni jako belki na podltozu sprezystym pod 3
obciagzeniem dynamicznym dynamika nawierzchni szynowych.

P6 Wykonanie projektu nawierzchni ztozonego z uktadu rozjazdéw pod obciazeniem 4
termicznym

P7 Wykonanie projektu nawierzchni na obiekcie mostowym. 4

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie, zakres przedmiotu, podstawowe definicje, elementy

W1 . . . . o . . 2
nawierzchni.. Podstawowe informacje na temat typologii nawierzchni.

W2 Podstawowe informacje o pracy szyn. 2

W3 Podstawowe informacje o pracy przytwierdzen. Typologia. 2

W4 Podstawowe informacje o pracy podktadéw. Typologia. 2

W5 Podstawowe informacje o pracy podsypki. 2

Strona 3/9




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Podstawowe informacje o nawierzchniach bezpodsypkowych (kolejowych 5
i tramwajowych)
Podstawowe informacje o materialach sprezystych zywice poliuretanowe,
w7 . 2
geotekstylia.
W8 Problemy wynikajace zt laczenia réznych typéw nawierzchni. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 44
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 89
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W7, NIE WYKONAL PROJEKTOW
I CWICZEN LABORATORYJNYCH

Na

OCENE 3.0

STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE
EK1 ORAZ WYKONAEL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 3.5

STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE
EK1ORAZ WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.0

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK1 ORAZ
WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.5

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK1 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA
LABORATORYJNE BARDZO DOBRZE

Na

OCENE 5.0

STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK1
ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI WYKONAEL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE B.D.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W7, NIE WYKONAE PROJEKTOW
I CWICZEN LABORATORYJNYCH

Na

OCENE 3.0

STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE
EK2 ORAZ WYKONAEL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 3.5

STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE
EK20RAZWYKONAEL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.0

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK2 ORAZ
WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE
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Na

OCENE 4.5

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK2 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAYL. PROJEKTY I CWICZENIA
LABORATORYJNE BARDZO DOBRZE

Na

OCENE 5.0

STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK2
ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI WYKONAE PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE B.D.
DOBRZE

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W7, NIE WYKONAE PROJEKTOW
I CWICZEN LABORATORYJNYCH

Na

OCENE 3.0

STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE
EK3 ORAZ WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 3.5

STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK3
ORAZ WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.0

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK3 ORAZ
WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.5

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK3 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA
LABORATORYJNE BARDZO DOBRZE

Na

OCENE 5.0

STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK3
ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI WYKONAEL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE B.D.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W7, NIE WYKONAL PROJEKTOW
I CWICZEN LABORATORYJNYCH

Na

OCENE 3.0

STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE
EK4 ORAZ WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 3.5

STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK4
ORAZ WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.0

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK4 ORAZ
WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.5

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK4 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA
LABORATORYJNE BARDZO DOBRZE

Na

OCENE 5.0

STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK4
ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI WYKONAL, PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE B.D.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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Na

OCENE 2.0

STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W7, NIE WYKONAL PROJEKTOW
I CWICZEN LABORATORYJNYCH

Na

OCENE 3.0

STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE
EK5 ORAZ WYKONAEL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 3.5

STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK5
ORAZ WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.0

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK5 ORAZ
WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.5

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK5 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA
LABORATORYJNE BARDZO DOBRZE

Na

OCENE 5.0

STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK5
ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE B.D.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W7, NIE WYKONAL PROJEKTOW
I CWICZEN LABORATORYJNYCH

Na

OCENE 3.0

STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE
EK6 ORAZ WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 3.5

STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK6
ORAZ WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.0

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK6 ORAZ
WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.5

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK6 ORAZ
SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA
LABORATORYJNE BARDZO DOBRZE

Na

OCENE 5.0

STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK6
ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE
WNIOSKI WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE B.D.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W7, NIE WYKONAE PROJEKTOW
I CWICZEN LABORATORYJNYCH

Na

OCENE 3.0

STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE
EK7 ORAZ WYKONAEL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 3.5

STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACO TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK7
ORAZ WYKONAL PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE

Na

OCENE 4.0

STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK7 ORAZ
WYKONAYL, PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE
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STUDENT ZNA W DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK7 ORAZ

NA OCENE 4.5 SWOBODNIE JE ANALIZUJE WYKONAEL PROJEKTY I CWICZENIA
LABORATORYJNE BARDZO DOBRZE
STUDENT ZNA W BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W7 W ASPEKCIE EK7
NA OCENE 5.0 ORAZ SWOBODNIE JE ANALIZUJE ORAZ WYPROWADZA WLASNE

WNIOSKI WYKONAE PROJEKTY I CWICZENIA LABORATORYJNE B.D.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1

wl w2 w3 w4 wb

wb w7 w8

N1 N2 N3

F1 F2 F3

EK2

Cel 2

wl w2 w3 wd wb
wb w7 w8

N1 N2 N3

F1 F2 F3

EK3

Cel 3

1112131415 pl
P2 p3 p4 p5 pb

p7 wl w2 w3 w4
wH w6 w7 w8

N1 N2 N3

F1 F2 F3

EK4

Cel 4

1112131415 pl
P2 p3 p4 p5 pb
p7 wl w2 w3 w4
wb wb w7 w8

N1 N2 N3

F1F2F3

EK5

Cel 5

1112131415 pl
p2 p3 p4 pb pb
p7 wl w2 w3 w4
wH wb w7 w8

N1 N2 N3

F1 F2F3

EK6

Cel 5

11121314 15 pl
p2 p3 p4 p5 pb
p7 wl w2 w3 w4
wb w6 w7 w8

N1 N2 N3

F1 F2 F3

EKT7

Cel 6

1112131415 pl
P2 p3 p4 p5 pb
p7 wl w2 w3 w4
wH w6 w7 w8

N1 N2 N3

F1 F2 F3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Sysak — Drogi Kolejowe, Warszawa, 1986, PWN
[2 | S.Sancewicz — Nawierzchnia kolejowa, Warszawa, 2010, ZPT, WAT, PKP PLK S.A.
[3 | W. Czyczula — Tor bezstykowy, Krakow, 2002, PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie, Dz.U. 151

[2 ] Id-1 Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych, PKP PLK S.A., Warszawa 2005
[3 ] Id-2 Warunki techniczne dla kolejowych obiektow inzynieryjnych, PKP PLK S.A., Warszawa 2005

[4 ] Kolejnictwo. Tor. Metody badania systemow przytwierdzen. Czesé 4: Skutki obciazen powtarzalnych PN-EN
13146-4, listopad 2003.

[5 ] Kolejnictwo. Tor. Wymagania eksploatacyjne systemow przytwierdzen. Czesé 2: Systemy przytwierdzen do
podktadéw betonowych. PN-EN 13481-2, marzec 2004

[6 ] Sika Poland karty techniczne produktow
[7 ] Thyssen-Krupp karty techniczne produktow
[8 | TINES karty techniczne produktow

[9 | Strunbet karty techniczne produktow

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Juliusz Sotkowski (kontakt: jsolkow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Juliusz Sotkowski (kontakt: jsolkow@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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