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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wzmacnianie konstrukeji budowlanych

NAZWA PRZEDMIOTU

Strengthening of Building Structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E1 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw projektowaniem wzmocnien konstrukeji budowlanych i inzynierskich.

Kod archiwizacji: F567E740
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymagane ukoriczenie I stopnia studiéw na kierunku budownictwo.

2 Wymagane zaliczenie nastepujacych przedmiotéw realizowanych w ramach studiéw II stopnia: Materiatoznaw-
stwo, Wytrzymalo$é materiatow II; Konstrukcje betonowe II.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Zdolnosé oceny skutkéw spotecznych zwiazanych z wykonywaniem i wzmacnia-
niem konstrukeji budowlanych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru odpowiedniego sposobu wzmocnienia konstrukeji budowlanej, w zalez-
nosci od réznych uwarunkowan. Umiejetnosé sporzadzenia projektu wykonawczego wzmocnienia elementu
konstrukeji budynku.

EK3 Wiedza Znajomos¢ zasad projektowania wzmocnien.

EK4 Wiedza Wiedza dotyczaca technologii wykonania réznych rodzajéow wzmocnien.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt wzmocnienia zginanego i $§cinanego elementu zelbetowego przez doklejenie 5
zbrojenia kompozytowego - obliczenia, rysunek wykonawczy, opis techniczny.
P2 Projekt wzmocnienia zginanego i $cinanego elementu zelbetowego przez sprezenie 4
ciegnami bez przyczepnosci - obliczenia, rysunek wykonawczy, opis techniczny.
P3 Projekt wzmocnienia ptyty zelbetowej na przebicie w rejonie stupa naroznego 6
- obliczenia, rysunek wykonawczy, opis techniczny. (2 metody wzmocnienia)
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wspolpraca uktadu obiekt budowlany-fundament-podtoze. Gléwne przyczyny
powstania uszkodzen fundamentéw, naprawy i wzmocnienia fundamentow
W1 bezposrednich, badania fundamentéw. Podstawowe metody wzmocnienia lub 4
naprawy posadowienia budynku: poszerzanie lub podbicie fundamentu, wymiana
stabych odcinkéw fundamentéw, wzmacnianie gruntu pod fundamentami.

Ogolne zasady wzmacniania konstrukeji przez zmiane przekroju poprzecznego,
zmiane schematu statycznego, doklejenie zbrojenia zewnetrznego, sprezenie
W2 zewnetrzne. Uwzglednienie istniejacego wytezenia konstrukcji w obliczeniach 2
wymaganego wzmocnienia. Wady i zalety poszczegélnych metod wzmocnien
konstrukcji; dobér odpowiedniego sposobu wzmocnienia konstrukeji.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wzmacnianie konstrukcji przez sprezenie ciegnami bez przyczepnosci - wymagania
materialowe, obliczenia, konstruowanie.

Charakterystyki mechaniczne i reologiczne niemetalicznych wtokien ciaglych oraz
materialéw kompozytowych FRP. Omoéwienie systeméw dodatkowego kotwienia
tasm i mat kompozytowych. Ztozony stan odksztalceri i naprezen w okleinie.
Zasady wymiarowania wzmocnienia zginanych, $cinanych, $ciskanych i skrecanych
elementéw zelbetowych przy uzyciu tasm i mat kompozytowych FRP.
Wzmacnianie elementéw przez wklejanie wktadek kompozytowych w otuline
betonowa (NSM FRP).

Wzmacnianie ptyt na przebicie - mozliwosci, badania, obliczenia, konstruowanie.

Przyktadowe bledy w projektowaniu i realizowaniu konstrukcji metalowych.
Podstawowe informacje dotyczace wzmacniania elementéw metalowych i ich
polaczen.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X
Student umie w podstawowym zakresie ocenié¢ skutki spoteczne zwigzane
NA OCENE 3.0 . . U ..
z wykonywaniem i wzmacnianiem konstrukcji budowlanych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
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NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student umie odpowie(,inio dobraé. sposc')b wzmocnienia konstrukcji budowlanej
dla prostych przypadkéw wzmocnien.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student pos.iada dostate-cznad znajomoéc’. zas.a(.i projektowania wzmocni(.eﬁ. -
Wymagane jest uzyskanie z testu co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student pos’iada dostate.cznad znajornoéé. tec’hr'lologii wykonania Wzmocgieﬁ:
Wymagane jest uzyskanie z testu co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 wb N1 N2 F2
EK2 Cel 1 pl p2 p3 wi w2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
w3 wd wh wb
EK3 Cel 1 pl p2 p3 wi w2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
w3 wd wh wb
EK4 Cel 1 wl w2 w3 wd wb N1 N2 F2

wb6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Thierry J., Zaleski S. — Remonty budynkéw i wzmacnianie konstrukcji, Warszawa, 1982, Arkady
|2 | Spizewska M., Mastowski E. — Wzmacnianie konstrukcji budowlanych, Warszawa, 2000, Arkady
[3 | FIB Bulletin No. 14 — Ezternally bonded FRP reinforcement for RC structures, Szwajcaria, 2001, FIB

[4 | FIB Bulletin No. 17 — Management, maintenance and strengthening of concrete structures, Szwajcaria,
2002, FIB

[5 | Lagoda M. — Wzmacnianie mostow przez doklejanie elementéw, Krakow, 2005, Monografia 322, Politechnika
Krakowska

[6 | Urban T. — Przebicie w zZelbecie. Wybrane zagadnienia., £.0dz, 2005, Zeszyty Naukowe Nr 959, Politechnika
t.6dzka

[7 ] 5.Wyboér artykuléow z czasopism i materialow konferencyjnych — ., ., 0, .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Garbarski J. — Materiaty i kompozyty niemetalowe, Warszawa, 2001, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Wit Derkowski (kontakt: derkowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wit Derkowski (kontakt: derkowski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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