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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy projektowania i niezawodnosci 1T

NAZWA PRZEDMIOTU

Foundations of Design and Reliability II
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D16 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem teorii niezawodnosci w obliczeniach losowej nosnosci konstrukeji
budowlanych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem losowych modeli oddzialywan w obliczeniach konstrukcji budowla-
nych.
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Cel 3 Zapoznanie studentow z zagadnieniem efektu tacznego oddziatywan réznozrodtowych i kombinacji obciazen.
Cel 4 Zapoznanie studentow z zagadnieniem losowych imperfekcji konstrukeji budowlanych.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z zasadami dotyczacymi projektowania konstrukcji wspomaganego badaniami.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Podstawy Projektowania i Niezawodno$ci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna modele niezawodnosci uktadéw mechanicznych i modele losowej nosnosci konstrukeji
budowlanych oraz ich zastosowanie w ocenie niezawodno$ci konstrukcji budowlanych.

EK2 Wiedza Student zna modele losowych oddziatywari na konstrukcje budowlane i reguty kombinacji obciazen
réznozrodtowych oraz ich zastosowanie w ocenie niezawodnosci konstrukeji budowlanych.

EK3 Wiedza Student zna losowe imperfekcje konstrukeji pretowych, przyczyny ich powstawania oraz wplyw i spo-
sob ich uwzgledniania podczas oceny niezawodnosci konstrukeji budowlanych.

EK4 Wiedza Student zna zrédla niepewnosci w procesie budowlanym.
EK5 Wiedza Student zna zasady wykorzystania wynikow badan w projektowaniu konstrukcji budowlanych.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe oddzialywania na konstrukcje budowlane oraz
poda¢ zrodet danych statystycznych, potrafi dokonaé probabilistycznej interpretacji zapiséw normy PN-EN
1991.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ metody probabilistyczne w ocenie niezawodno$ci prostych uktadow
konstrukcyjnych.

EK8 Umiejetnosci Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie planowania eksperymentu, statystycznej
analizy danych i wykorzystania wynikéw badan w projektowaniu konstrukecji budowlanych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Modele losowej no$noéci konstrukeji budowlanych. Przyktady badan empirycznych
zwigzanych z no$noscig konstrukeji. Niezawodnosé uktadow.

Modele losowych oddzialywan na konstrukcje budowlane. Obciazenia w normach
europejskich PN-EN 1991 (ciezar wlasny, obciazenie uzytkowe, $nieg,

wiatr), zrodla danych, analiza statystyczna i jej zastosowanie w analizie
niezawodno$ci konstrukcji.

Wartosci charakterystyczne, obliczeniowe i reprezentatywne w Eurokodach. Efekt
taczny oddziatywan réznozrodtowych, przypadki obcigzenia i kombinacje obcigzen,
wspotczynniki kombinacji. Losowe imperfekcje konstrukeji budowlanych

i imperfekcje zastepcze.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Wspolezynniki czesciowe. Projektowanie wspomagane badaniami. 2
Wé Zaliczenie 1
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wymiarowanie wspomagane badaniami wedtug EN 1990. Analiza statystyczna
P1 o ) s . . e 5
wynikow badan. Statystyczne okreslanie pojedynczej wlasciwosci.
P2 Analiza losowych obciazen budynkow. 4
P3 Kalibracja czesciowych wspotezynnikéw bezpieczenstwa. 2
P4 Wymiarowanie elementéw stalowych metodami probabilistycznymi 2
P5 Zaliczenie 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Odpowiedz ustna

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie posiada dostatecznej wiedzy na temat teoretycznych modeli
niezawodno$ci uktadéw mechanicznych, modeli losowej nosnosci konstrukeji
budowlanych i ich zastosowania w ocenie niezawodnosci konstrukeji budowlanych.
Student opanowal ponizej 50% materiatu przedstawionego na wyktadzie.

NA OCENE 2.0

Student stabo zna teoretyczne modele niezawodnosci uktadéw mechanicznych

i losowej nosnosci konstrukcji budowlanych, a jego wiedza na temat ich
zastosowania w ocenie niezawodnosci konstrukeji budowlanych jest mata. Student
opanowal 50-60% materialu przedstawionego na wykladzie.

NA OCENE 3.0
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Na

OCENE 3.5

Student dos$é¢ dobrze zna teoretyczne modele niezawodnosci uktadow
mechanicznych i losowej nosnosci konstrukcji budowlanych, a jego wiedza na
temat ich zastosowania w ocenie niezawodnosci konstrukeji budowlanych jest
dos$¢ dobra. Student opanowal 60-70% materialu przedstawionego na wykltadzie.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze zna teoretyczne modele niezawodnosci uktadéw mechanicznych
i losowej nosnosci konstrukcji budowlanych, a jego wiedza na temat ich
zastosowania w ocenie niezawodnosci konstrukeji budowlanych jest dobra.
Student opanowal 70-80% materiatu przedstawionego na wyktadzie.

Na

OCENE 4.5

Student lepiej niz dobrze zna teoretyczne modele niezawodnosci uktadow

mechanicznych i losowej nosnosci konstrukeji budowlanych, a jego wiedza na
temat ich zastosowania w ocenie niezawodno$ci konstrukcji budowlanych jest
znaczna. Student opanowal 80-90% materialu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze zna teoretyczne modele niezawodnosci uktadéw
mechanicznych i losowej no$nosci konstrukeji budowlanych, jego wiedza na temat
ich zastosowania w ocenie niezawodnosci konstrukcji budowlanych jest znakomita.
Student opanowal ponad 90% materialu przedstawionego na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada dostatecznej wiedzy na temat teoretycznych modeli losowych
oddzialywan na konstrukcje budowlane, regut kombinacji obciazen
roznozroédtowych i ich zastosowania w ocenie niezawodnosci konstrukeji
budowlanych. Student opanowal ponizej 50% materiatu przedstawionego na
wyktladzie.

Na

OCENE 3.0

Student stabo zna teoretyczne modele losowych oddziatywar na konstrukcje

i reguly kombinacji obciazen réznozrodtowych, a jego wiedza na temat ich
zastosowania w ocenie niezawodno$ci konstrukeji budowlanych jest mata. Student
opanowal 50-60% materialu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 3.5

Student dos¢ dobrze zna teoretyczne modele losowych oddzialtywan na
konstrukcje i reguty kombinacji obcigzenl roznozrodtowych, a jego wiedza na
temat ich zastosowania w ocenie niezawodnosci konstrukeji budowlanych jest
dos¢ dobra. Student opanowal 60-70% materialu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze zna teoretyczne modele losowych oddzialywan na konstrukcje
i reguty kombinacji obciazeni roznozrodtowych, a jego wiedza na temat ich
zastosowania w ocenie niezawodnosci konstrukcji budowlanych jest dobra.
Student opanowal 70-80% materiatu przedstawionego na wyktadzie.

Na

OCENE 4.5

Student lepiej niz dobrze zna teoretyczne modele losowych oddzialywan na

konstrukcje i reguty kombinacji obciazenl réznozréodtowych, a jego wiedza na
temat ich zastosowania w ocenie niezawodno$ci konstrukcji budowlanych jest
znaczna. Student opanowal 80-90% materialu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze zna teoretyczne modele losowych oddziatywan na
konstrukcje i reguty kombinacji obciazen réznozrédtowych, a jego wiedza na
temat ich zastosowania w ocenie niezawodno$ci konstrukeji budowlanych jest
znakomita. Student opanowal ponad 90% materiatu przedstawionego na
wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Student nie posiada dostatecznej wiedzy na temat losowych imperfekcji
konstrukeji pretowych, przyczyn ich powstawania oraz wpltywu i sposobu
uwzgledniania podczas oceny niezawodnosci konstrukcji budowlanych. Student
opanowal ponizej 50% materialu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 3.0

Student posiada mala wiedze na temat losowych imperfekeji konstrukeji
pretowych, przyczyn ich powstawania oraz wplywu i sposobu uwzgledniania
podczas oceny niezawodnosci konstrukeji budowlanych. Student opanowal
50-60% materiatu przedstawionego na wyktadzie.

Na

OCENE 3.5

Student posiada do$¢ dobra wiedz¢ na temat losowych imperfekeji konstrukeji
pretowych, przyczyn ich powstawania oraz wplywu i sposobu uwzgledniania
podczas oceny niezawodnosci konstrukeji budowlanych. Student opanowat
60-70% materialu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra wiedze na temat losowych imperfekeji konstrukeji
pretowych, przyczyn ich powstawania oraz wplywu i sposobu uwzgledniania
podczas oceny niezawodnosci konstrukeji budowlanych.Student opanowat
70-80% materiatu przedstawionego na wyktadzie.

Na

OCENE 4.5

Student lepiej niz dobrze zna losowe imperfekcje konstrukeji pretowych,
przyczyny ich powstawania oraz wplyw i sposoby uwzgledniania podczas oceny
niezawodnosci konstrukeji budowlanych. Student opanowal 80-90% materiatu
przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra wiedze na temat losowych imperfekeji konstrukeji
pretowych, przyczyn ich powstawania oraz wplywu i sposobu uwzgledniania
podczas oceny niezawodnosci konstrukcji budowlanych. Student opanowat ponad
90% materialu przedstawionego na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie dostatecznej zadnej wiedzy na temat zrodel niepewnosci w procesie
budowlanym.

Na

OCENE 3.0

Student posiada staba wiedze na temat zZrodel niepewnosci w procesie
budowlanym. Student opanowal 50-60% materiatu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 3.5

Student posiada do$¢ dobra wiedze na temat zrodel niepewnosci w procesie
budowlanym. Student opanowal 60-70% materiatu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra wiedze na temat zrédel niepewnosci w procesie
budowlanym. Student opanowal 70-80% materialu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 4.5

Student lepiej niz dobrze zna Zrédla niepewnosci w procesie budowlanym.
Student opanowal 80-90% materiatu przedstawionego na wykladzie.

Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze zna zrodla niepewnosci w procesie budowlanym. Student
opanowal ponad 90% materiatlu przedstawionego na wykladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada dostatecznej wiedzy na temat zasad wykorzystania wynikow
badan w projektowaniu konstrukeji budowlanych. Student opanowal ponizej
50% materiatu przedstawionego na wyktadzie.
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Na

OCENE 3.0

Student stabo zna zasady wykorzystania wynikow badari w projektowaniu
konstrukcji budowlanych. Student opanowal 50-60% materialu przedstawionego
na wyktladzie.

Na

OCENE 3.5

Student dos$¢ dobrze zna zasady wykorzystania wynikoéw badan w projektowaniu
konstrukcji budowlanych. Student opanowal 60-70% materialu przedstawionego
na wyktadzie.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze zna zasady wykorzystania wynikow badan w projektowaniu
konstrukcji budowlanych. Student opanowal 70-80% materialu przedstawionego
na wyktadzie.

Na

OCENE 4.5

Student lepiej niz dobrze zna zasady wykorzystania wynikéw badan
w projektowaniu konstrukeji budowlanych. Student opanowal 80-90% materiatu
przedstawionego na wyktadzie.

Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze zna zasady wykorzystania wynikéw badan
w projektowaniu konstrukeji budowlanych. Student opanowal 90% materialu
przedstawionego na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowych oddzialywan na konstrukcje
budowlane, nie potrafi podaé¢ zrodel danych statystycznych i nie potrafi dokonaé
probabilistycznej interpretacji zapisow normy PN-EN 1991.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi scharakteryzowaé wybrane przez siebie oddziatywanie, podaé
zrodto danych statystycznych i dokonaé¢ wstepnej interpretacji zapiséw normy
PN-EN 1991 w zakresie tego oddzialywania.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi scharakteryzowaé wybrane przez siebie oddziatywanie, podaé
zrodto danych statystycznych i dokonaé interpretacji probabilistycznej zapisow
normy PN-EN 1991 w zakresie tego oddzialywania.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi scharakteryzowaé zadane oddzialywanie, podaé¢ zrédto danych
statystycznych i dokonaé interpretacji probabilistycznej zapiséw normy PN-EN
1991 w zakresie tego oddzialywania.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi scharakteryzowaé wszystkie oddzialywania oméwione na
wyktadzie, podaé zrodta danych statystycznych i dokonaé interpretacji
probabilistycznej zapiséw normy PN-EN 1991 w zakresie zadanego
oddzialywania.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi scharakteryzowa¢ wszystkie oddziatywania oméwione na
wykladzie, podaé zrodta danych statystycznych i dokonaé interpretacji
probabilistycznej zapiséw normy PN-EN 1991 w zakresie wszystkich oddziatywan.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zastosowaé¢ metod probabilistycznych w ocenie niezawodnosci
prostych uktadéw konstrukcyjnych.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zweryfikowaé niezawodnos¢ wybranego przez siebie prostego
uktadu konstrukcyjnego stosujac wybrang przez siebie metode probabilistyczna.
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NA OCENE 3.5

Student potrafi zweryfikowaé¢ niezawodnos¢ zadanego prostego uktadu
konstrukcyjnego stosujac wybrana przez siebie metode probabilistyczna.

NA OCENE 4.0

Student potrafi zweryfikowa¢ niezawodnosé zadanego prostego uktadu
konstrukcyjnego stosujac zadana metode probabilistyczna.

NA OCENE 4.5

Student potrafi zaprojektowaé wskazany prosty uktad konstrukcyjny stosujac
wybrana przez siebie metode probabilistyczna.

NA OCENE 5.0

Student potrafi zaprojektowaé wskazany prosty uktad konstrukcyjny stosujac
wskazang metode probabilistyczng.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi zaplanowaé¢ eksperymentu, przeprowadzi¢ statystycznej
analizy danych, ani wykorzysta¢ wynikéw badan w projektowaniu konstrukeji
budowlanych.

NA OCENE 3.0

Student posiada stabe umiejetnosci planowania eksperymentu, przeprowadzania
statystycznej analizy danych i wykorzystania wynikéw badan w projektowaniu
konstrukeji budowlanych.

NA OCENE 3.5

Student posiada umiejetnosci planowania eksperymentu w zakresie podanym na
zajeciach i stabe umiejetnosci wykorzystania wynikéw badan w projektowaniu
konstrukeji budowlanych, potrafi przeprowadzié¢ statystyczna analize danych
wybrana przez siebie metoda,

NA OCENE 4.0

Student posiada umiejetnosci planowania eksperymentu w zakresie podanym na
zajeciach i dobrze potrafi wykorzysta¢ wyniki badan w projektowaniu konstrukeji
budowlanych, potrafi przeprowadzi¢ statystyczna analize danych wybrana przez
siebie metoda.

NA OCENE 4.5

Student posiada umiejetnosci planowania eksperymentu i wykorzystania wynikow
badan w projektowaniu konstrukeji budowlanych w zakresie podanym na
zajeciach, potrafi przeprowadzi¢ statystyczna analize danych wybrana przez
siebie metoda.

NA OCENE 5.0

Student posiada umiejetnosci planowania eksperymentu i wykorzystania wynikow
badari w projektowaniu konstrukcji budowlanych w zakresie podanym na
zajeciach, potrafi przeprowadzi¢ statystyczna analize danych zadang metoda.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT V]?/(\)(CSI-? CEZFEEiOTLOOV;/ CELE TrESCI NARZEDZIA SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA JDEFINIOWA. PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl p4 pb NI N2 Eg N4 N5 F1 P1
w2 w3 w6 pl p2 | N1 N2 N3 N4 N5
EK2 Cel 2 Cel 3 p3 pd p5 N6 F1 P1
EK3 Cel 4 w6 N1 N3 P1
EK4 Cel 4 Cel 5 w4 w6 N1 N2 N3 N5 N6 P1
Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 wd w6 | N1 N2 N3 N4 N5
EK3 Cel 3 Cel 5 pl p2 p3 p4 p5 N6 F1P1
Cel 2 Cel 3 w2 w3 w6 p2 p3 | N1 N2 N3 N4 N5
EKG Cel 5 p4 pd N6 FLP1
Cel 1 Cel 2
wl w2 w3 w4 w6 | N1 N2 N3 N4 N5
EK7 Celc3elC5el 4 pl p2 p3 pd p5 N6 F1 P1
wl w2 w3 w4 w6 | N1 N2 N3 N4 N5
EKS8 Cel 5 pl p2 p3 p4 p5 N6 F1 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Gwozdz M., Machowski A. — Wybrane badania i obliczenia konstrukcji budowlanych metodami probabili-

stycznymi., Krakow, 2011, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ]| Biegus A. — Probabilistyczna analiza konstrukcji stalowych, Warszawa, 1999, PWN

[2 | PN-EN 1990 — Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji, Warszawa, 2002, PKN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Izabela Tylek (kontakt: itylek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Izabela Tylek (kontakt: itylek@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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2 dr inz. Krzysztof Kuchta (kontakt: kkuchta@pk.edu.pl)

3 dr inz. Pawel Zwirek (kontakt: pzwi@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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