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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: TRA

NAZWA PRZEDMIOTU

Sieci neuronowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL TRA oIIS D1 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 30 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z ideg uczenia maszynowego.

Cel 2 Zapoznanie studentow z problematyka sztucznych sieci neuronowych (SSN).

Cel 3 Prezentacja roznych typow SSN i ich zastosowan w transporcie i logistyce.

Kod archiwizacji: 3819DA02
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Teoria podejmowania decyzji, matematyka, badania operacyjne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasade dzialania systemoéw uczacych sie, w szczego6lnodci sieci neuronowych

EK2 Wiedza Student zna rézne typy SSN, ich mozliwosci i ograniczenia przy rozwiazywaniu pewnej klasy pro-
blemoéw

EK3 Umiejetnosci Student umie korzysta¢ z komputerowych symulacji SSN dla rozwigzywania postawionych
probleméw

EK4 Umiejetnosci Student umie ocenié i uzasadni¢ praktyczng uzyteczno$é rozwiazan uzyskanych przy pomocy
SSN i poréwnaé je z rozwiazaniami uzyskanymi innymi metodami

EK5 Kompetencje spoleczne Student pracujac w zespole nad postawionym problemem przestrzega zasad etyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawy uczenia maszynowego: podstawowe pojecia, definicje, obszar tematyczny 2

Wstep do sztucznych sieci neuronowych: biologiczne wzorce i inspiracje: uktad
W2 nerwowy cztowieka, procesy uczenia, biologiczne inspiracje neuro-komputingu, 4
rézne propozycje modeli neuronu i modeli sieci neuronowej,

Perceptron, sieci liniowe i nieliniowe. Sieci warstwowe. Metody uczenia sieci

w3 neuronowych: metoda wstecznej propagacji btedéw i jej modyfikacje 4

W4 Sieci statyczne i dynamiczne sieci neuronowe. Sieci komérkowe, sieci chaotyczne 4

W5 Sieci Hopﬁe.ldz? (wlaéciwoé(.:i p-amiQ(.;iowe, polaczenia synaptyczne rozrzedzone i z 4
szumem), Sieci samoorganizujace sie

W6 Neuronowe metody odkrywania wiedzy w danych i uczenie maszynowe. 4

Przyktady zastosowan sieci neuronowych: inteligentne systemy obliczeniowe,
W7 wstepne przetwarzanie danych, diagnostyka, przetwarzanie i rozpoznawanie 4
obrazow, modelowanie i identyfikacja, prognozowanie i klasyfikacja, filtracja

W8 Przyktady zastosowan sieci neuronowych w logistyce i transporcie. 4

CWICZENIA AUDYTORYJNE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Podstawy sieci neuronowych: model neuronu, perceptron, nauron liniowy 5
i nieliniowy

C2 Sieci neuronowe: architektury, sieci warstwowe, optymalizacja architektury sieci, 5
mechanizmy uczenia
Sieci statyczne i dynamiczne, zagadnienia klasyfikacji i diagnostyki. Sieci

C3 ) . . . 4
Komoérkowe , Sieci Chaotyczne i ch zastosowania

C4 Sieci Hopfielda i ich wlasciwosci, sieci samoorganizujace sie 4

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt i realizacja sieci neuronowej rozwiazujacej postawiony problem z dziedziny 15

transportu i logistyki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia audytoryjne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student zna budowe sztucznego neuronu
NA OCENE 4.0 Student zna budowe i zasade dzialania jednokierunkowej sieci neuronowej
NA OCENE 5.0 Student. zna budOWQ i zasade dzialania dowolnej sieci neuronowej oraz jej
mechanizm uczenia
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe typy SSN
NA OCENE 4.0 Student zna rozne typy SSN i obszary ich zastosowan
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NA OCENE 5.0 Student zna wszystkie typy SSN i obszary ich zastosowan
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student umie zbudowaé prosta jednokierunkowa SSN dla rozwigzania prostego
problemu
NA OCENE 4.0 Student umie wybra¢ i zbudowaé¢ odpowiednig SSN dla rozwigzania postawionego
problemu
NA OCENE 5.0 Student umie wybraé i zbudowa¢ odpowiednia SSN dla rozwigzania ztozonego
problemu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NaA OCENE 3.0 Student umie wybraé¢ wtasciwa SSN dla rozwigzania prostego problemu
NA OCENE 4.0 .Studer'l,t umie wybraé le'ascwvac SSN dla rozwigzania postawionego problemu
i oceni¢ uzyskane wyniki
NA OCENE 5.0 Student umie wybraé¢ wtasciwa SSN dla rozwigzania postawionego problemu,
k. ocenié¢ uzyskane wyniki i poréwnaé z rozwigzaniem uzyskanym innymi metodami
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student biernie bierze udzial w pracach zespoltu
NA OCENE 4.0 Student angazuje sie w prace zespotu proponujac wlasne rozwiazania
NA OCENE 5.0 Student kieruje praca zespotu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 w3 w5 wh N1 N2 F1 F2 P1
cl c2
EK2 Cel2 Celg | W3 W4 WS W6 w7 N1 N2 F1 F2 P1
w8 c2 c3 c4d
EK3 Cel 3 wd w5 w6 w8 2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
¢ c3 c4 pl
EK4 Cel 3 w3 w4 w7 w8 N1 F1 F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
wl w2 w3 wd wb
Cel 1 Cel 2
EK5 Col 3 w6 w7 w8 cl c2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Adamski A — Inteligentne systemy transportowe: Sterowanie , Nadzor , Zarzadzanie,, Krakow, 2003, AGH

[2 | Duch W. i in. — Sieci neuronowe, Warszawa, 2000, EXIT

[3 | Tadeusiewicz R. — Sieci neuronowe, Warszawa, 1993, Akademicka Oficyna Wydawnicza
[4 ] Korbicz J. i in. — Sieci neuronowe: podstawy i zastosowania, Warszawa, 1994, PLJ
[5 | Kosinski R. — Sztuczne sieci neuronowe: dynamika nieliniowa i chaos, Warszawa, 2014, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Florek (kontakt: kflorek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Florek (kontakt: kf lorek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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