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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika stosowana

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA oIIS C1 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Podstawowe prawa statyki, kinematyki i dynamiki.

Cel 2 Elementy sprezyste i lepko-sprezyste, energia potencjalna, energia dyssypowana, i energia kinetyczna.

Cel 3 Roéwnania Lagrange’a II rodzaju. Rownania rozniczkowe ruchu uktadéw dyskretnych o I i II stopniach swo-

body.

Kod archiwizacji: 6675070E
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Cel 4 Drgania swobodne. Ttumienie podkrytyczne, krytyczne i nadkrytyczne. Drgania wymuszone o I i IT stopniach
swobody. Macierzowa postaé¢ rownan ruchu.

Cel 5 Drgania ukladéw nieliniowych, drgania samowzbudne. Podstawowe metody rozwiazania. Kryteria statecz-
nosci.

Cel 6 Roéwnania ruchu strun, pretow, waléw i belek. Warunki brzegowe. Metody rozwiazywania réwnan ruchu.
Drgania wzdluzne, poprzeczne i skretne.

Cel 7 Fala stojaca i biegngca. Parametry fali. Odbicie od od odpory i swobodnego korica. Wymuszenie harmoniczne,
wymuszenie ruchomym zrédlem.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka - 2 semestry

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna prawa statyki, kinematyki i dynamiki. Zna rézne elementy sprezyste i lepko-sprezyste,
zna pojecie energii potencjalnej, energii dyssypowanej i kinetycznej.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ prawa statyki, kinematyki i dynamiki, wymieni¢ rézne elementy
sprezyste i lepko-sprezyste, potrafi okresli¢ energie potencjalna, energie dyssypowana i kinetyczna.

EK3 Wiedza Student zna réwnania Lagrange’a II rodzaju. Réwnania rézniczkowe ruchu uktadoéw dyskretnych o I
i II stopniach swobody. Zna macierzowa posta¢ réwnain ruchu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi podaé¢ réwnania Lagrange’a II rodzaju, réwnania rézniczkowe ruchu uktadow
dyskretnych o I i II stopniach swobody, potrafi zapisa¢ rownania w postaci macierzowej

EK5 Wiedza Student zna elementy drgan ukladéw nieliniowych. Zna wybrane rodzaje drgain samowzbudnych
i podstawowe metody rozwigzania rownan nieliniowych.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi poda¢ réwnania drgain wybranych ukladéw nieliniowych i zastosowaé pod-
stawowe metody rozwiazania réwnan nieliniowych.

EK7 Wiedza Student zna podstawowe rownania ruchu strun, pretow, waltéow i belek. Zna warunki brzegowe i me-
tody rozwiazywania réwnan ruchu.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi poda¢ réwnania ruchu strun, pretéow, waléw i belek,wykorzysta¢ warunki
brzegowe i zastosowaé¢ metody rozwiazywania réwnan ruchu.

EK9 Wiedza Student zna podstawowe kryteria statecznosci ruchu.

EK10 Umiejetnosci Student potrafi zbadaé¢ statecznosé ruchu wybranych uktadow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wprowadzenie do zagadnienia podstawowych zasad statyki, kinematyki i dynamiki 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W2 Podstawowe elementy sprezyste i lepko-sprezyste, energia odksztalcenia tych 5
elementéw, energia dyssypowana
W3 Energia potencjalna i kinetyczna. Réwnania Lagrange’a I rodzaju. Rownania
W3 rézniczkowe ruchu uktadéw dyskretnych o I i IT stopniach swobody. Drgania 2
swobodne i z wymuszeniem harmonicznym. Macierzowa posta¢ rownan ruchu
Drgania uktadéw nieliniowych, drgania samowzbudne i wymuszone. Plaszczyzna
W4 ; L . 2
fazowa. Podstawowe metody rozwiazania rownan ruchu
W5 Roéwnania ruchu strun, pretéow, watow i belek. Warunki brzegowe. Metody 9
rozwiazywania rownan ruchu. Drgania wzdluzne, poprzeczne i skretne
Rozwiazanie zagadnienia w postaci fali stojacej i biegnacej. Parametry fali.
wWeé . . i 2
Odbicie od podpory i swobodnego korica
W7 Rozwiazanie zagadnienia propagacji fal w przypadku wymuszenia harmonicznego 5
i wymu-szenia ruchomym zrédtem zaburzen
w8 Wybrane zagadnienia statecznosci ruchu 1
CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozne elementy sprezyste i lepko-sprezyste, Okreslanie energii potencjalnej, energii 5
dyssypowanej i kinetycznej w ruchu postepowym i obrotowym
Roéwnania Lagrange’a II rodzaju. Przyktady rézniczkowych rownan ruchu uktadow
C2 dyskretnych o I stopniu swobody. Parametry drgan swobodnych w przypadku 2
ttumienia podkrytycznego, krytycznego i nadkrytycznego
C3 Uktady o II stopniach swobody. Drgania swobodne i wymuszone 2
c4 Drgania uktadéw nieliniowych, drgania wahadta, przyktady drgan 5
samowzbudnych
C5 Drgania uktadéw ciaglych; strun, pretéw, watéw i belek. Warunki brzegowe 2
Cé6 Fale poprzeczne w strunie, belce Bernoulliego-Eulera, odbicie fali, dyspersja 2
C7 Fale w nieskoniczonej belce wymuszone harmonicznie. 2
C8 Stateczno$¢ ruchu wahadta 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Inne éwiczenia audytoyjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Inne - kolokwia

N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli kolokwia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna praw statyk i kinematyki

NA OCENE 3.0 Student zna prawa statyki, kinematyki

NA OCENE 3.5 Student zna prawa statyki, kinematyki i dynamiki

NA OCENE 4.0 Student zna prawa statyki, kinematyki i dynamiki. Zna rézne elementy sprezyste
i lepko-sprezyste

NA OCENE 4.5 Student zna prawa statyki, kinematyki i dynamiki. Zna rézne elementy sprezyste

i lepko-sprezyste, zna pojecie energii potencjalnej

Student zna prawa statyki, kinematyki i dynamiki. Zna rozne elementy sprezyste
NA OCENE 5.0 i lepko-sprezyste, zna pojecie energii potencjalnej, energii dyssypowanej
i kinetycznej

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zastosowac prawa statyki, kinematyki i dynamiki

NA OCENE 3.0 Student potrafi zastosowac prawa statyki, kinematyki i dynamiki

Student potrafi zastosowac prawa statyki, kinematyki i dynamiki, wymienic r6zne

NA OCENE 3. .
OCENE 3.5 elementy sprezyste i lepko-sprezyste
Student potrafi zastosowac prawa statyki, kinematyki i dynamiki, wymienic rézne
NA OCENE 4.0 . . . .
elementy sprezyste i lepko-sprezyste, potrafi okreslic energie potencjalna
Student potrafi zastosowac prawa statyki, kinematyki i dynamiki, wymienic rézne
NA OCENE 4.5 elementy sprezyste i lepko-sprezyste, potrafi okreslic energie potencjalna, energie

dyssypowana,

Student potrafi zastosowac prawa statyki, kinematyki i dynamiki, wymienic rézne
NA OCENE 5.0 elementy sprezyste i lepko-sprezyste, potrafi okreslic energie potencjalna, energie
dyssypowana i kinetyczna.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie zna réwnania Lagrangea II rodzaju
NA OCENE 3.0 Student zna réwnania Lagrangea I rodzaju

Student zna réownania Lagrangea II rodzaju. Rownania rozniczkowe ruchu
NA OCENE 3.5 i .

uktadéw dyskretnych o I stopniach swobody

Student zna rownania Lagrangea II rodzaju. Rownania rézniczkowe ruchu
NA OCENE 4.0

uktadéw dyskretnych o I i IT stopniach swobody
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Student zna réwnania Lagrangea II rodzaju. Réwnania rézniczkowe ruchu

NA OCENE 4.5 uktadéw dyskretnych o I i IT stopniach swobody. Zna zagadnienia zwiazane
z macierzowa postac rownan ruchu
xStudent zna réwnania Lagrangea II rodzaju. Rownania rézniczkowe ruchu
NA OCENE 5.0 uktadéw dyskretnych o I i IT stopniach swobody. Zna macierzowa postac réwnan
ruchu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi podac rownania Lagrangea II rodzaju
NaA OCENE 3.0 Student potrafi podac réwnania Lagrangea II rodzajux
NA OCENE 3.5 Student potrafi podac réwnania Lagrangea II rodzaju, rownania roézniczkowe
ko ruchu uktadéw dyskretnych o I stopniach swobody
NA OCENE 4.0 Student potrafi podac rownania Lagrangea II rodzaju, réwnania rézniczkowe
e ruchu uktadoéw dyskretnych o I i II stopniach swobody
Student potrafi podac réwnania Lagrangea Il rodzaju, rownania rézniczkowe
NA OCENE 4.5 ruchu uktadéw dyskretnych o I i II stopniach swobody, potrafi zapisac proste
réwnania w postaci macierzowe;j
xStudent potrafi podac réwnania Lagrangea II rodzaju, réwnania rézniczkowe
NA OCENE 5.0 ruchu uktadéw dyskretnych o I i II stopniach swobody, potrafi zapisac réwnania
w postaci macierzowej
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie zna elementéw drgan uktadéw nieliniowych
NA OCENE 3.0 Student zna elementy drgan uktadéw nieliniowych.
NA OCENE 3.5 Student zna elementy drgan uklad6éw nieliniowych. Zna wybrane rodzaje drgan
samowzbudnych
Student zna elementy drgan uktadéw nieliniowych. Zna wybrane rodzaje drgan
NA OCENE 4.0 . . . R
samowzbudnych i podstawowe metody rozwiazania réwnan nieliniowych
Student zna elementy drgan uktadéw nieliniowych. Zna wybrane rodzaje drgan
NA OCENE 4.5 . . L S
samowzbudnych i wybrane metody rozwiazania réwnan nieliniowych
Student zna elementy drgan ukladow nieliniowych. Zna wybrane rodzaje drgan
NA OCENE 5.0 . . o SR
samowzbudnych i metody rozwiazania rownan nieliniowych
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi podac réwnan drgan wybranych uktadéw nieliniowych
NA OCENE 3.0 Sjcusie.nt potrafi podac podstawowe réwnania drgan wybranych uktadow
nieliniowych
NA OCENE 3.5 Student potrafi podac rownania drgan wybranych uktadéw nieliniowych
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Student potrafi podac réwnania drgan wybranych uktadéw nieliniowych

NA OCENE 4.0 . . . e
k i zastosowac podstawowe metody rozwiazania réwnan nieliniowych
Student potrafi podac rownania drgan wybranych uktadéw nieliniowych
NA OCENE 4.5 . . . C
i zastosowac metody rozwiazania réwnan nieliniowych
NA OCENE 5.0 Student potrafi podac réwnania drgan wybranych uktadéw nieliniowych
ko i zastosowac zaawansowane metody rozwiazania réwnan nieliniowych
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie zna réwnan ruchu strun, pretéw, walow i belek.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe réwnania ruchu strun, pretow, watow i belek
Student zna podstawowe réwnania ruchu strun, pretéw, watéow i belek. Zna
NA OCENE 3.5 .
warunki brzegowe
Student zna podstawowe réwnania ruchu strun, pretéw, watéw i belek. Zna
NA OCENE 4.0 . . . L
warunki brzegowe i metody rozwiazywania rownan ruchu
Student zna réwnania ruchu strun, pretéw, walow i belek. Zna warunki brzegowe
NA OCENE 4.5 . . S
i metody rozwiazywania rownan ruchu
NA OCENE 5.0 Student zna réwnania ruchu strun, pretéw, watéw i belek. Zna warunki brzegowe
k. i zaawansowane metody rozwiazywania réwnan ruchu
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi podac rownania ruchu strun, pretow, waltéow i belek
NA OCENE 3.0 Student. potrafi podac réwnania ruchu strun, pretow, watow i belek,wykorzystac
warunki brzegowe
NA OCENE 3.5 Student potrafi podac rownania ruchu strun, pretéw, waltow i belek,wykorzystac
ko warunki brzegowe i zastosowac podstawowe metody rozwiazywania réwnan ruchu
NA OCENE 4.0 xStudent potrafi podac réwnania ruchu strun, pretéow, waltéow i belek,wykorzystac
k2 warunki brzegowe i zastosowac wybrane metody rozwiazywania réwnan ruchu
NA OCENE 4.5 Student potrafi podac réwnania ruchu strun, pretéow, watéow i belek,wykorzystac
k2 warunki brzegowe i zastosowac metody rozwiazywania rownan ruchu
Student potrafi podac réwnania ruchu strun, pretow, watow i belek,wykorzystac
NA OCENE 5.0 warunki brzegowe i zastosowac zaawansowane metody rozwiazywania rownan
ruchu
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Student nie zna kryteriow statecznosci ruchu
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe kryteria statecznosci ruchu
NA OCENE 3.5 xStudent zna niektore kryteria statecznosci ruchu
NA OCENE 4.0 Student zna wybrane kryteria statecznosci ruchu.
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NA OCENE 4.5 Student zna kryteria statecznosci ruchu
NA OCENE 5.0 Student zna szczegoltowo kryteria statecznosci ruchu
EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zbadac parametrow statecznosci ruchu wybranych uktadow

NA OCENE 3.0 Stude{lt potrafi zbadac podstawowe parametry statecznosci ruchu wybranych
uktadow

NA OCENE 3.5 Studer‘l‘c potrafi zbadac wybrane parametry statecznosci ruchu wybranych
uktadow

NA OCENE 4.0 Student potrafi z pomoca zbadac statecznosc ruchu wybranych uktadéw

NA OCENE 4.5 Studer’lt potrafi z pomoca bezbtednie zbadac statecznosc ruchu wybranych
uktadow

NA OCENE 5.0 xStudent potrafi samodzielnie zbadac statecznosc ruchu wybranych uktadow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl cl N1 P1
EK2 Cel 2 cl N1 F2 P1
EK3 Cel 3 w2 ¢2 N1 F1 F3 P2
EK4 Cel 4 w3 c3 N1 F3 P2
EK5 Cel 5 w4 c4 N1 F3 P2
EKG6 Cel 5 wb ¢ch N1 F3 P2
EKT7 Cel 6 w6 c6 N1 F1 F3 P2
EK8 Cel 6 w7 c8 N1 F3 P2
EK9 Cel 7 w8 c8 N1 N2 F3 P2
EK10 Cel 7 w8 ¢8 N1 N2 F3 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Niziot J. — Mechanika ogdlna, Krakow, 1990, Skrypt Politechniki Krakowskiej

|2 | Piszczek K., Walczak J. — Drgania w budowie maszyn, Warszawa, 1972, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof. PK Piotr Koziot (kontakt: pkoziol@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Roman Bogacz (kontakt: rbogacz@pk.edu.pl)
2 dr inz. Anna Stelmach (kontakt: )

3 dr inz. Stanistaw Jurga (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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