POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: TRA
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Transport lotniczy

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy nawigacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL TRA oIIS D1 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

¢ LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD WICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 30 15 0 0 15 0
3 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przygotowanie studentéw do analizy i praktycznego wykorzystania danych z zakresu systemoéw nawigacyj-
nych. Przygotowanie do prowadzenia ocen sprawno$ci uktadéw radiolokacji, radionawigacji i dozorowania oraz
projektowanych elementéw zwiazanych z bezpieczeristwem ruchu lotniczego.

Kod archiwizacji: B750046A
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi sposobami przyrzadowego prowadzenia i kontroli ruchu lotniczego
w przestrzeni powietrznej oraz w portach lotniczych. Przygotowanie studentéw w zakresie koncepcyjnego
projektowania i eksploatacji systemoéw nawigacyjnych ich rozlokowania oraz wizualnych pomocy nawigacyjnych
w tym systemow Swietlnych.

Cel 3 Ksztaltowanie swiadomosci spotecznych oraz srodowiskowych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej
w dziedzinie pomocy nawigacyjnych,radiolokacyjnych ,dozorowych w powietrzu oraz rejonie lotnisk i odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie jednego semestru z przedmiotu sterowanie ruchem lotniczym

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna teoretyczne zasady dzialania systemoéw przyrzadowego ksztaltowania warunkéw ruchu
lotniczego oraz podstawowe charakterystyki uktadéw nawigacji statkéw powietrznych . Zna standardy i prze-
pisy regulujace problematyke stosowania syst. nawigacyjnych w lotnictwie cywilnym . Objasnia podstawowe
nawigacyjne przyrzady poktadowe oraz srodki poprawy bezpieczenstwa obiektéw w przestrzeni

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowaé i oszacowaé podstawowe cechy systemu nawigacyjnego, opracowaé
wskazniki i charakterystyki stosowane w praktyce projektowej i eksploatacji uktadéw radionawigacji Potrafi
analizowa¢ srodki stosowane do prowadzenia nawigacji i oceni¢ zagrozenia bezpieczenistwa okreslania pozycji
dla ruchu lotniczego oraz wskazaé¢ $rodki usprawnienia

EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe metody i srodki zastosowane do prowadzenia nawigacji obszarowe;.
Opisuje elementarne zasady dzialania systeméw satelitarnych GPS, EGNOS oraz podstawowe parametry
segmentu kosmicznego i naziemnego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé prosta system bliskiego zasiegu DVOR na lotnisku oraz kon-
cepcyjnie zaprojektowaé system pierwotnego radaru zblizania .

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma ogolng §wiadomosé spotecznych oraz srodowiskowych aspektow wdra-
zania nowych rozwigzan szeroko rozumianych wspotczesnych systeméw nawigacji oraz potrzeby prowadzenia
akcji informacyjnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt systemu DVOR 25
P2 Projekt systemu DME 20
CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Analiza lokalizacji DME 5
C2 Analiza lokalizacji VOR 5
C3 Analiza lokalizacji ILS Cat III 5
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wymagane standardy i przepisy prawne regulujace stosowanie systemow
w1 . . L . . N, - 8
nawigacyjnych w lotnictwie cywilnym.Zalacznik nr 10 do Konwencji Chicagowskiej
W2 Ogolna charakterystyka powszechnie stosowanych systeméw nawigacji 8
i dozorowych
W3 Szczegbdtowa charakterystyka wybranych klasycznych systeméw nawigacyjnych 12
W4 Nawigacyjne przyrzady poktadowe i ich zastosowanie w samolotach. VOR, 8
ILS,TACAN
Satelitarne systemy. Podstawy ruchu sztucznego satelity. Okreslanie pozycji za
W5 X . . . . o 8
pomoca nawigacyjnych systeméw satelitarnych i doktadnosé.
W6 Systemy GPS i Galileo : segment kosmiczny, naziemny i uzytkownika 8
W7 Odmiany réznicowe nawigacyjnych systeméw satelitarnych 8

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Inne zwiedzanie o$rodka radarowego
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Kolokwium

F3 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Egzamin ma forme opisowsg,

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 ponizej 50 % tresci programowych
NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych
NA OCENE 3.5 61-69 % tresci programowych
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NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych

NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych

NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 ponizej 50 % tresci programowych

NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych

NA OCENE 3.5 61-69 % tresci programowych

NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych

NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych

NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 ponizej 50 % tresci programowych

NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych

NA OCENE 3.5 61- 69 % tresci programowych

NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych

NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych

NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 ponizej 50 % tresci programowych

NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych

NA OCENE 3.5 61-69 % tresci programowych

NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych

NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych

NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 ponizej 50 % tresci programowych

NA OCENE 3.0 51-60 % tresci programowych

NA OCENE 3.5 61-69 % tresci programowych
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NA OCENE 4.0 70-79 % tresci programowych
NA OCENE 4.5 80-89 % tresci programowych
NA OCENE 5.0 powyzej 90 % tresci programowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 w3 w4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK?2 Cel 1 wl w2 w3 w4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK3 Cel 2 w2 w3 w4 wh w6 N1 N2 N3 N4 F1 F2F3P1
EK4 Cel 2 wl w2 w3 wd wS N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
wb w7
EK5 Cel 3 wil w2 zg wa WS N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | NARKIEWICZ JANUSZ — PODSTAWY UKEADOW NAWIGACYJNYCH, WARSZAWA, 1999, WKL,

[2 | ICAO — Annex 10, Warszawa, 2012, ttum ULC

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | JANUSZEWSKI JACEK — SYSTEMY SATELITARNE GPS GALILEO I INNE, WARSZAWA, 2007,

PWN

[2 | CLARK BILL — AVIATORS GUIDE TO GPS, NEW YORK, 1994, TAB BOOKS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Czestaw Jarosz (kontakt: jaroszcz@kr.onet.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Czestaw Jarosz (kontakt: jaroszcz@kr.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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