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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Niezawodno$é systemow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIIN D14 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie studentéw z pojeciami statystyki i teorii niezawodno$ci: zmienna losowa, populacja, rozktad
zmiennej losowej, dystrybuanta, mediana , odchylenie standardowe, $rednia, kwantyle, decyle, percentyle,
histogram.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z ze sposobami opisu zmiennej losowej i rozkladami zmiennej losowej. Parametrami
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pozycyjnymi zmiennej losowej. Przykladami opisu zmiennej losowej przy pomocy parametréw. Rozpoznawanie
rozktadéw zmiennej losowe;j.

Cel 3 Zapoznanie studentow z funkcjami niezawodnosci i intensywnosci uszkodzen. Wskazniki niezawodnosci. Wy-
ktadnicze prawo niezawodnosci. Modelowanie niezawodno$ci. Niezawodnosé elementow i uktadow elektronicz-
nych.

Cel 4 Czas zycia elementu. Struktury niezawodnosciowe dla zadanych rozktadow i ich opisy matematyczne. Zwiazki
miedzy funkcjami intensywnosci uszkodzen, a funkcjami niezawodnosci. Sterowanie niezawodnoscia. Drzewo
uszkodzen. Graf stanu.

Cel 5 Poznanie przez studentéw zasad estymacji i weryfikacji hipotez. Zdobycie umiejetnosci stawiania hipotez
i prowadzenia testowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Studenci powinni zaliczy¢ kurs rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi postugiwaé sie ze zrozumieniem, pojeciami z zakresu rachunku prawdopodobieristwa,
statystyki matematycznej i teorii niezawodnosci

EK2 Umiejetnosci Student potrafi opisywaé¢ rozklady zmiennej losowej i przedstawiac¢ je graficznie. Potrafi wy-
mienic¢ i interpretowaé (obliczaé) parametry pozycyjne zmiennej losowej. Umie rozpoznawaé rozktady na pod-
stawie proby losowej

EK3 Wiedza Student potrafi operowa¢ wskaznikami niezawodnosci, intensywnosci uszkodzen. Potrafi podaé¢, na
czym polega modelowanie niezawodno$ci. Jak sformutowane jest wykltadnicze prawo niezawodnosci. Zna zasady
okreslania niezawodnosci na przyktadach elementéw i uktadow elektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Student charakteryzuje i operuje podstawowymi strukturami niezawodnos$ciowymi. Umie po-
da¢ matematyczne zaleznosci miedzy funkcjami intensywnosci uszkodzen, a funkcjami niezawodnosci. Potrafi
narysowac drzewa uszkodzen. Potrafi obliczy¢ niezawodnosci dla zadanych intensywnosci uszkodzen i réznych
struktur niezawodnosciowych.

EK5 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci w stawianiu hipotez. Dokonuje podzialu testéw hipotez statystycz-
nych. Umie sformulowaé hipoteze zerowa i hipotezy alternatywne. Potrafi przeprowadzi¢ testowanie hipotez
statystycznych dla zadanego poziomu istotnosci testu. Zna zasady testu t-Studenta, . testu chi-kwadrat, test
-Kolmogorowa

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe pojecia dotyczace statystyki i teorii niezawodnosci. Zmienna losowa,
W1 populacja, rozktad zmiennej losowej, dystrybuanta, mediana , $rednia, odchylenie 2
standardowe, kwantyle, decyle, percentyle, wartos¢ modalna, histogram

Sposoby opisu zmiennej losowej. Przyktady zmiennych losowych. Parametry
W2 pozycyjne zmiennej losowej. Opis rozktadu przy pomocy parametréw pozycyjnych. 3
Popularne rozktady. Graficzne przedstawienie rozktadéw i niektérych parametrow
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wskazniki niezawodno$ci i funkcje intensywnosci uszkodzeri. Elementy naprawialne
i nienaprawialne. Czas zycia elementu. Zwiazki matematyczne. Obliczanie
wskaznikéw dla prostych struktur

Wykladnicze prawo niezawodnosci. Modelowanie niezawodno$ci dla struktur
ztozonych. Przykltady obliczeniowe. Przykltady niezawodno$ci dla urzadzen
i struktur mikroelektronicznych

Estymacja. Hipoteza. Statystyka testowa. Zasady stawiania hipotez. Hipoteza
zerowa. Hipotezy alternatywne. Bledy I rodzaju. Bledy II rodzaju. Odrzucanie
hipotez. Poziom istotnosci testu. Testowanie hipotez dla zadanego poziomu
istotnosci testu. Weryfikacja hipotez. Nieparametryczne testy istotnosci test
t-Studenta, test chi-kwadrat, test -Kolmogorowa. Przykltady obliczeniowe

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

P1

Projekt indywidualny: Dla podanej zmiennej losowej wraz z parametrami wykonaé
wykresy i histogramy obrazujace jej rozktad, dystrybuante, kwantyle, decyle,
percentyle. Obliczy¢ parametry pozycyjne rozkltadu, mediane, srednia, odchylenie
standardowe.

P2

Projekt indywidualny: Badania niezawodnosciowe systemu nienaprawialnego. Dla
podanej funkcji intensywnosci uszkodzen obliczy¢ wskazniki niezawodnosci. Dla
struktur ztozonych szeregowych, rownolegtych, mieszanych o zadanych
parametrach intensywnosci uszkodzen dokonaé obliczen wskaznikéw

i przeprowadzi¢ redukcje struktury zlozonej.

P3

Projekt indywidualny: Okreslanie estymatoréow zmiennej losowej metoda
najwiekszej wiarygodnosci. Budowanie testu statystycznego dla podanego
problemu

P4

Projekt indywidualny: Komputerowe metody analizy wynikéw badan
niezawodnosci. Tworzenie wykreséw probabilistycznych.

P5

Projekt indywidualny: Modelowanie niezawodnosci elementéw i systemow oparte
na teorii procesé6w stochastycznych. Wykorzystanie proceséw Markowa i grafow
stanu przejsc.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zaliczenie dwoch kolokwiéw i pieciu projektow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. . . .
OCENE 2.0 i statystyki matematycznej

Student nie zna podstawowych pojeé z rachunku prawdopodobienstwa

NA oceng 3.0 matematycznej

Student zna podstawowe pojecia z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki

NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe pojecia z teorii niezawodno

$ci
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Student potrafi wyrazi¢ matematycznie podstawowe wielkosci z rachunku

NA OCENE 4.0 . . . .
k prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
NA OCENE 4.5 Student ptynnie operuje kazda z niezbednych wielkosci. Zna ich interpretacje
graficzne
NA OCENE 5.0 Student potrafi oblicza¢ na podstawie danych wielkosci statystyczne
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi opisywaé rozkltadéw zmiennych losowych
NA OCENE 3.0 Student potrafi opisywaé podstawowe rozktady zmiennych losowych
NA OCENE 3.5 Studer}t potrafi podaé interpretacje graficzna podstawowych rozkladéw zmiennej
losowej
NA OCENE 4.0 Student zna parametry pozycyjne zmiennych losowych
Student potrafi obliczaé i interpretowaé parametry pozycyjne zmiennych
NA OCENE 4.5 losowych. Zna zalezno$ci miedzy nimi. Posluguje sie programem narzedziowym
do generowania rozktadéw i obliczania ich parametrow
NA OCENE 5.0 -Stude-nt }1,m1e rozpoznawac rozktady na podstawie préby losowej. Zna zasady
i kolejnosé postepowania
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna wskaznikéw intensywnosci uszkodzeri i niezawodnosci
NA OCENE 3.0 Student zna wskazniki intensywnosci uszkodzen i niezawodnosci
NA OCENE 3.5 Student potrafi wyrazi¢ matematycznie podstawowe wskazniki niezawodnosciowe
NA OCENE 4.0 Student zna wyktadnicze prawo niezawodnosci
NA OCENE 4.5 Student wie na czym polega modelowanie niezawodnosci
NA OCENE 5.0 Student potrafi obliczy¢ niezawodnos$¢ na podstawie przyktadowych danych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Stcudent nie ‘plotraﬁ scharakteryzowa¢ podstawowych struktur
niezawodnos$ciowych
Na OCENE 3.0 Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe struktury niezawodnosciowe
Student potrafi podaé¢ zwiazki miedzy wskaznikami niezawodnos$ciowymi,
NA OCENE 3.5 Lo L h .
a funkcjami intensywnosci uszkodzen dla struktur ztozonych
NA OCENE 4.0 Student potrafi narysowaé¢ drzewa uszkodzen
NA OCENE 4.5 Student graficznie interpretuje wskazniki niezawodnosci i intensywnosci

uszkodzen
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NA OCENE 5.0 Stu.dent potrafi obliczy¢ wskazniki niezawodnosciowe dla przyktadowych struktur

zlozonych
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie zna pojecia hipoteza statystyczna i nie zna grup testow
statystycznych

NA OCENE 3.0 Student zna pojecia hipoteza statystyczna i zna podzial testéw statystycznych

NA OCENE 3.5 Student zna zasady i przebieg testowania statystycznego

NA OCENE 4.0 Student potrafi sformutowaé hipoteze zerows, i alternatywne dla podanego
problemu

NA OCENE 4.5 Studen‘f potraﬁ przeprowadzi¢ testowanie statystyczne dla zadanego poziomu
1stotnosci testu.

NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze opanowal zasady testowania statystycznego, zna procesy

ko Markowa, grafy stanu przej$¢ oraz nieparametryczne testy istotnosci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N3 F2
EK2 Cel 2 w2 pl N1 N2 N3 F1F2
EK3 Cel 3 w3 p2 N1 N2 N3 F1 F2
EK4 Cel 4 w4 p2 p4 N1 N2 N3 F1 F2
EK5 Cel 5 wb p3 pd N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zamojski W. — Teoria i technika niezawodnosci, Wroctaw, 1976, Skrypt Politechniki Wroctawskiej

[2 | Bukowski L., Warszyniski M. — Niezawodno$é maszyn i urzqdzen hutniczych, Krakow, 1994, Skrypt AGH
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[3 | Fidelis E. — Matematyczne podstawy oceny niezawodnosci, Warszawa, 1966, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Liengme B.V. — Microsoft Excel w nauce i technice, Warszawa, 2002, Wydawnictwo RM

[2 ] Papoulis A. — Prawdopodobienstwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, Warszawa, 1992, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Wieslaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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