POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Odnawialne zrédta energii i infrastruktura komunalna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 8
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Grafika inzynierska

NAZWA PRZEDMIOTU

Engineering graphics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS OZEIIK oIS B7 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 45 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Otrzymanie wiedzy i umiejetnosci w sporzadzaniu i czytaniu rysunkéw technicznych dla inzyniera Inzynie-
rii Srodowiska w zakresie niezbednym do przygotowania projektéw na poziomie studenta wyzszych studiow
technicznych.

Cel 2 Wyposazenie studenta w uniwersalng wiedze potrzebna do tworzenia rysunkéw i projektéw w wykonaniu
recznym i komputerowym.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przygotowanie studenta do rzetelnego i wedtug najlepszej jego wiedzy wykonywania powierzonego mu zada-
nia w postaci realizacji samodzielnych projektéw w okreslonym czasie i formie, ktéra jest do przyjecia przy
wykonywaniu tego typu projektéw i rysunkow.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie programami do tworzenia dokumentacji technicznej projektow inzy-
nierskich na przyktadzie programu AutoCAD oraz nabycie biegtosci w postugiwaniu si¢ programem AutoCAD.
Zapoznanie studenta z wykorzystaniem narzedzi zawartych w programie AutoCAD dotyczacych konfigurowa-
nia programu, zapisem i rodzajem plikow, tworzeniem rysunkéw szablonowych (prototyp), rysowanie ele-
mentoéw geometrycznych, modyfikacja (zmiana) elementéw, praca na warstwach, praca w obszarze modelu
i w obszarze papieru, przygotowanie obrazu do wydruku, poznanie podstaw pracy w przestrzeni trojwymia-
rowej, zastosowanie stylow pisma, stylow i rodzajéw linii, style i stosowanie stylow wymiarowania. Praca
w rzutniach, uktady wspolrzednych, rodzaje danych i rodzaje wspolrzednych. Praca za pomoca uchwytow,
lokalizacja wzgledem charakterystycznych punktéw obiektu, filtrowanie wspolrzednych, operacje na blokach.
Wstawianie, konfigurowanie i skalowanie obrazéow rastrowych.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci automatyzacji pracy w programach graficznych na przyktadzie programu AutoCad za
pomoca skryptow w jezyku VBA (Visual Basic for Applications).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Niezbedna wiedza w postugiwaniu sie jednostkami, podstawowymi oznaczeniami, przyrzadami kreslarskimi, umie-
jetnodé poszukiwania informacji w literaturze, normach i pokrewnych wydawnictwach. Podstawowa wiedza
z zakresu geometrii ptaskiej i przestrzennej, oznaczen i okreslen ksztaltow podstawowych bryt przestrzennych.
Umiejetnosc postugiwania sie ptaskim i przestrzennym uktadem wspotrzednych oraz prowadzonych oznaczen
wspolrzednych punktu na plaszczyznie i w przestrzeni.

2 Znajomos$¢ zasad rysunku technicznego, obstugi komputera, umiejetnos¢ wezytywania i zapisu pliku, praca row-
nolegta w obstudze klawiatury i myszki (urzadzenia wskazujacego). Znajomosé podstaw geometrii.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Otrzymanie wiedzy w zakresie stosowanych formatéw, tabelek rysunkowych, zasad stosowania ro-
dzajow linii, stosowanych oznaczen, podstawowych i szczegdétowych zasad wymiarowania rysunku technicznego
maszynowego i budowlanego.

EK2 Wiedza Nabycie i utrwalenie wiedzy w zakresie stosowania symboliki i oznaczen typowych dla rysunku tech-
nicznego maszynowego, budowlanego, instalacyjnego. Stosowanie oznaczen, symboli i opisow typowych dla
sporzadzania przekrojow, ktadow, rzutéw i rzutowania, zasad wymiarowania, rozmieszczania rysunkow w ob-
szarze rysunkowym. Nabycie wiedzy w metodach pozyskiwania informacji dotyczacych rysunku technicznego
za pomocy literatury i komputera z wykorzystaniem internetu.

EK3 Wiedza Nabycie wiedzy w operowaniu wspélrzednymi i lokalizacjami wzgledem charakterystycznych punk-
tow obiektu, zastosowaniu rodzajow bryl, operacjach wprowadzania i modyfikowania obiektow.

EK4 Wiedza Formaty rysunkow, przygotowanie do wydruku, operacje w przestrzeni. Typowe i uniwersalne ope-
racje w grafice komputerowej.

EK5 Wiedza Zdobycie wiedzy na temat skladni jezyka VBA oraz wlasciwosci i metod obiektow aplikacji AutoCad.
EK6 Kompetencje spoleczne Nie dotyczy

EK7 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci sporzadzania rysunkéw technicznych projektéw w branzy inzynierii $ro-
dowiska, planowania, przygotowania, rozmieszczania rysunkoéw i ich przygotowania do wydruku. Nabycie umie-
jetnosci i wprawy w operowaniu rodzajem, gruboscig i kolorem linii rysunkowych, stosowaniem symboliki
i oznaczen typowych. Nabycie umiejetnosci poshugiwania sie branzowa literatura, normami i stosowaniem
komputera w zakresie tematyki zwigzanej z rysunkiem technicznym.

EKS8 Umiejetnosci Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem VBA w celu tworzenia skryptéow auto-
matyzujacych prace w aplikacji AutoCad.
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6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do rysunku technicznego. Formaty arkuszy rysunkowych, pismo
techniczne, rodzaje pisma technicznego, rodzaje, struktura i grubosé linii
rysunkowych, typowe i charakterystyczne zastosowania, rodzaje i tre$¢ tabliczek
rysunkowych. Rzuty, rzutnie, rzutowanie. Rodzaje rzutow. Rzuty
aksonometryczne, izometria, dimetria ukosna, prostokatna, aksonometria
wojskowa. Odwzorowanie rzutéw prostokatnych w aksonometrii,
aksonometrycznych w rzutach prostokatnych. Wymiarowanie. Rodzaje
stosowanych linii wymiarowych, znakéw ograniczajacych, oznaczen

w wymiarowaniu rysunkéw technicznych maszynowych i budowlanych. Jednostki
wymiarowe, odchyltki, symbole. Zastosowanie linii odniesienia, skalowanie
wymiaréw, oznaczenia specjalne w wymiarach. Planowanie i rozmieszczanie
wymiaréw na rysunku. Utrwalenie zasad pisma technicznego w odniesieniu do
wymiarowania. Przekroje i ktady. Zasady prowadzenia plaszczyzn przekroju

i wykonywania przekrojoéw. Rodzaje przekrojoéw prostych, ztozonych. Oznaczanie
plaszczyzn przekrojow. Przerywania, urywania przedmiotow. Wykonywanie ktadow
miejscowych, przesunietych, przekrojow czastkowych i ktadéw pomocniczych.
Zasady odwzorowania przedmiotéw symetrycznych w rzutowaniu przekrojow.
Potprzekroje, potwidoki, potprzekroje-potwidoki. Zasady kreskowania przekrojow,
podziatka kreskowania, wzory typowych kreskowan w rysunku technicznym.
Wyrwania aksonometryczne. Skalowanie i oznaczanie szczegdtéw przedmiotu.

Wprowadzenie do srodowiska programu AutoCAD, rozpoczecie pracy w programie
(wybor rodzaju pracy - ekran startowy), rodzaje jednostek liniowych, katowych,
doktadnosé. Wprowadzanie danych z klawiatury, za pomoca myszy. Menu gorne
rozwijalne, menu boczne, menu kursora, okno polecenn (komend), menu podreczne
polecenia, obszar graficzny, kursor graficzny i jego rodzaje, linia statusowa
(statusu). Tworzenie nowych, otwieranie i zapisywanie rysunkow, rodzaje
wprowadzanych danych, rodzaje wspolrzednych na plaszczyznie i w przestrzeni.
Lokalizowanie punktéw wzgledem charakterystycznych punktow obiektu
(obiektow), stale i dorazne tryby lokalizacji. Stowa kluczowe w poleceniach, ich
wybieranie i stosowanie. Skroty klawiaturowe polecen, Nazwy plikow. Ikony
polecen: rysuj, zmiana, wymiar, lokalizacja, itd. Okno i ikony zwigzane

z warstwami. Wybieranie, zaznaczanie i usuwanie obiektéw réznymi technikami.
Praca w przestrzeni (3D), ukrywanie krawedzi, powlekanie obiektow

(rendering), przedstawianie w rzutniach obiektow krawedziowych i powlekanych.

Sktadnia jezyka VBA. Stowa kluczowe, reguly nadawania nazw zmiennym, typy
danych. Procedury a funkcje. Polecenia strukturalne: warunkowe, petle, itd.
Obiekty AutoCAD’a w jezyku VBA, hierarchia, wtasciwosci, metody, tworzenie
i usuwanie.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wykonanie projektu z pisma technicznego, tabelki i ramki. Wykonanie projektu
z rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego.

K2

Wykonanie projektu é¢wieréwidoku i potwidoku-potprzekroju przedstawionej bryty,
wykonanie ktadow przekrojow i przekrojow tej samej bryly w tych samych
miejscach co przekroje.

K3

Wykonanie projektu z wymiarowania oraz narysowanie/przerysowanie przedmiotu
w skali 1:1 oraz jego zwymiarowanie.

K4

Rozpoczecie pracy z programem AutoCAD, ustalenie rodzajow danych, warstw,
jednostek, dokltadnosci, koloréw warstw, stalych trybow. Utworzenie i zapisanie
rysunku szablonowego. Rysowanie prostych ksztaltéow przy wykorzystaniu
wspo6trzednych bezwzglednych i zglednych, Zastosowanie linii i polilinii.

K5

Rysowanie okregow, lokalizacja wzgledem charakterystycznych punktéw obiektow.
Poznawanie nowych obiektéw rysunkowych, ich powielanie, usuwanie

i modyfikowanie. Poznawanie narzedzi programu AutoCAD: Rysuj, Modyfikuj
(Zmiana), Format, Widok. Tworzenie stylow pisma i wymiarowania.

K6

Wykorzystanie narzedzi edycyjnych. Wymiarowanie wczesniej narysowanych
rysunkow. Operacje na blokach, rzutniach, wstawianie plikow, usuwanie obiektow,
transformacje obiektow.

K7

Wezytywanie obrazow rastrowych i operacje na nich (skalowanie, dopasowywanie,
obcinanie, itp). Rysowanie na podkladzie rastrowym. Modelowanie trojwymiarowe
krawedziowe, pltaszczyznowe, brytowe. Operacje na brytach w przestrzeni.
Powlekanie i kreskowanie w 3D.

K8

Sformutowanie problemu automatyzacji rysunku. Zaprojektowanie struktury
skryptu. Zaprojektowanie struktury zmiennych potrzebnych do przechowania
danych wejsciowych. Realizacja czeséci skryptu odczytujacej dane wejsciowe

i zapisujace je do zaprojektowanych zmiennych.

K9

Realizacja czesci skryptu rysujacej w sposéb automatyczny rysunek

z wykorzystaniem danych wejsciowych. Programowa (skryptowa) manipulacja
wlasciwosciami obiektow AutoCADa w celu podniesienia jakosci rysunku. Analiza
jakosci wykonania skryptu i mozliwosci jego usprawnienia pod wzgledem np.
komunikacji z uzytkownikiem.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe

Konsultacje
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N6 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 60
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

F3 Aktywnosé¢ na zajeciach
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Ocena pozytywna z kazdej z ocen formujacych

‘W2 Obecnosé¢ na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak projektu lub wielokrotne negatywna ocena projektu

NA OCENE 3.0 zastosowanie najwazniejszych zasad wykonania zadania,
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NA OCENE 3.5 Stosowanie wiekszosci zasad zwiazanych z zagadnieniem zadania,
NA OCENE 4.0 Zastosowanie prawie wszystkich zasad zwiazanych z tematyks zadania
NA OCENE 4.5 Za)stosowan’ie Wszystkich za.sad Z\yiadzanych z tematyka zadania, dos¢ dobre
ogoblne wrazenie z wykonania projektu.
NA OCENE 5.0 Zas‘qosqwanie Wszyst'kich z.asad zwigzanych z zadaniem, bardzo dobre og6lne
wrazenie z wykonania projektu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak prawidtowych odpowiedzi na pytania kontrolne
NA OCENE 3.0 odpowiedZ na niektore pytania zwigzane z tematyka danego tematu
NA OCENE 3.5 pozytywne odpowiedzi na wiekszo$¢ pytan zwiazanych z tematyka zadania
NA OCENE 4.0 pozytywne odpowiedzi na prawie wszystkie pytania kontrolne
NA OCENE 4.5 pozytywne odpowiedzi na wszystkie pytania kontrolne.
NA OCENE 5.0 pozytywr}e i Wycz,erpt.lj@cte odpow.iedz.i na Wszys‘Fkie pytania kontrolne, poparte
wlasnymi przemysleniami, sugestiami i uwagami.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak prawidtowych odpowiedzi na pytania kontrolne
NA OCENE 3.0 odpowiedz na niektére pytania zwigzane z tematyka danego tematu
NA OCENE 3.5 pozytywne odpowiedzi na wiekszo$¢ pytan zwiazanych z tematyks zadania
NA OCENE 4.0 pozytywne odpowiedzi na prawie wszystkie pytania kontrolne
NA OCENE 4.5 pozytywne odpowiedzi na wszystkie pytania kontrolne.
NA OCENE 5.0 pozytywr}e i WyCZf%rpl.leCfE odpow.iedz’i na Wszys‘Fkie pytania kontrolne, poparte
wlasnymi przemysleniami, sugestiami i uwagami.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak prawidlowych odpowiedzi na pytania kontrolne
NaA OCENE 3.0 odpowiedz na niektore pytania zwigzane z tematyka danego tematu
NA OCENE 3.5 pozytywne odpowiedzi na wiekszosé pytan zwiazanych z tematyka zadania
NA OCENE 4.0 pozytywne odpowiedzi na prawie wszystkie pytania kontrolne
NA OCENE 4.5 pozytywne odpowiedzi na wszystkie pytania kontrolne.
NA OCENE 5.0 pozytywr}e i Wycz,erpL.ljatc.e odpow.iedz.i na Wszys‘Fkie pytania kontrolne, poparte
wlasnymi przemysleniami, sugestiami i uwagami.
EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0 Brak znajomosci sktadni jezyka VBA i znajomosci obiektow AutoCADa.
NA OCENE 3.0 ZnaJom.osg pods:,tz-xwowa sktadni jezyka VBA na poziomie pozwalajacym
zrozumienie tresci skryptu.
NA OCENE 4.0 Znajomqsc skl'adr{l jezyka VBA na poziomie pozwalajacym zrozumienie tresci
skryptu i analize jego struktury.
Znajomosé sktadni jezyka VBA i obiektéw AutoCADa na poziomie
NA OCENE 5.0 . . . . .
pozwalajacym na samodzielng prace ze skryptami automatyzujacymi prace.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 nie dotyczy
NaA OCENE 3.0 nie dotyczy
NA OCENE 4.0 nie dotyczy
NA OCENE 5.0 nie dotyczy
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Bral? projektu w dodatkowym terminie. Projekt zrobiony przez kogo$ innego lub
plagiat.
NA OCENE 3.0 O.dpovvle,dz na .nlekt(?re pytania zwiazane z tematyka danego tematu. Projekt
niewyrazny i niechlujny.
NA OCENE 3.5 Pozytywne 0F1p0W1edz1 na wiekszos¢ pytan zwiazanych z tematyka zadania.
Projekt w miare czytelny.
NA OCENE 4.0 Pozytywne odpowiedzi na prawie wszystkie pytania kontrolne. Projekt czytelny.
NA OCENE 4.5 P'rot]ekt na oryglnal.nle W}.ldanym arkuszu, prawie dokoniczony, z drobnymi,
nielicznymi brakami. Projekt czytelny.
Projekt oddany w terminie bez brakéw. Projekt czytelny, wykonany z wyrazna
NA OCENE 5.0 . .
starannoscia. Wyrazna praca dodatkowa studenta.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy ze skryptami w aplikacji AutoCAD.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé uruchomienia i rozumienia tresci skryptu.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé tworzenia prostego skry.ptt} automatyzujacego prace w aplikacji
AutoCAD z asysta prowadzacego zajecia.
Umiejetnosé samodzielnego tworzenia skryptu automatyzujacego prace
NA oceNg 5.0 w aplikacji AutoCAD.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 K2
K W02 K U02
EK1 _ _ Cel 3 K3 K4 K5 K6 K7 N1 N3 N4 N5 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 K2
K W02 K U01
EK2 — - Cel3Celd | KIKAKsK6K7 | -+ N2N3NS F1F2P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 K2
K W02 K U02
EK3 - - Cel 3 Cel 4 K3 K4 K5 K6 K7 N1 N2 N3 N5 F1 k2Pl
Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 K2
K W02 K U02
EK4 _ B Cel 3 Cel 4 K3 K4 K5 K6 K7 N1 N2 N3 N5 N6 F1 F2 P1
EKS K W02 K_U02 Cel 5 w3ksKo | VN2 Eg N4 N5 F1 F3 P1
EK6 K K7 Cel 1 W1 N1 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 K2
K W02 K U02
EKT SWOZR_U0Z o 3 el | K3 K4 K5 K6 K7 | VN2 N3 NANG F1F2 Pl
FKS K W02 K_U02 Cel 5 wiksKyg | VN2 Eg N4 N5 F1 F3 Pl

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Tadeusz Dobrzanski — Rysunek techniczny maszynowy,, Warszawa, 2003, WNT

[2 | Lech Wojciechowski — Zawodowy rysunek budowlany,, Warszawa, 1991, WSiP

[3 | Andrzej Pikon — AutoCAD 2010 PL., Gliwice, 2010, Helion

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Wasilewski Zygmunt — Rysunek techniczny dla monteréw inst. przemyst. i sanitarnych,, Warszawa, 1975,

ARKADY

[2 | Waldemar Frydrych, Lecewicz-Bartoszewska Joanna, Nedza Janusz — Rysunek zawodowy dla wto-
kiennikow,, Warszawa, 1991, WSiP
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Lis (kontakt: k1s@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Krzysztof Lis (kontakt: k1s@vistula.pk.edu.pl)
2 dr inz. Robert Ploskonka (kontakt: rp@vistula.wis.pk.edu.pl)

3 dr Marek Kubala (kontakt: gmq@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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