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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Odnawialne zrédta energii i infrastruktura komunalna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 8
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wymiana ciepta

NAZWA PRZEDMIOTU

Heat exchange
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS OZEIIK oIS C2 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 20 15 10 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych sposoboéw przekazywania ciepta: przewodzenia, konwekcji oraz
promieniowania

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci wyznaczania wspolczynnikow wnikania ciepta przy konwekcji swobodnej, wymuszone;j
oraz przy zmianie stanu skupienia (wrzeniu oraz kondensacji)

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci wyznaczania wspoélczynnikdéw przenikania ciepta przez wielowarstwowe przegrody pla-
skie oraz cylindryczne

Cel 4 Zdobycie umiejetnosci wyznaczania przewodzenia ciepta przez powierzchnie ozebrowane

Cel 5 Zdobycie umiejetnosci wyznaczania strumienia ciepla oddawanego przez powierzchnie na drodze promienio-
wania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie matematyki z semestru pierwszego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK3 Umiejetnosci Wykorzystaé posiadang wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych do opisu zjawisk
zachodzacych w srodowisku

EK4 Wiedza Podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki pltynéw, mechaniki i wytrzymaltosci materiatow, ter-
modynamiki i wymiany ciepta, bedace podstaws dla rozwiazywania zadan inzynierskich

EK5 Umiejetnosci Wykorzysta¢ wiedze w zakresie mechaniki pltynéw termodynamiki oraz wymiany ciepta do
przeprowadzenia obliczen hydraulicznych i cieplnych pozwalajacych na dobdr urzadzen oraz opis proceséow
zachodzacych w instalacjach i systemach odnawialnych zrédel energii i infrastrukturze komunalnej

EK6 Kompetencje spoleczne Stalego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe sposoby przekazywania ciepla i prawa nimi rzadzace 6
w2 Konwekcja swobodna i wymuszona na powierzchni cial 4
W3 Przewodzenia ciepta w pretach i zebrach 2
W4 Wymiana ciepta przy zmianie stanu skupienia 3
W5 Promieniowanie cieplne 5
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie wspotczynnikow przenikania ciepta oraz rozkladu temperatury
C1 w wielowarstwowych przegrodach ptaskich i cylindrycznych, wyznaczanie 4
krytycznej grubodci izolacji
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C2 Wyznaczanie wspotczynnikow wnikania ciepta na styku ciata statego i pltynu przy 3
konwekcji swobodnej i wymuszonej
C3 Wyznaczanie strumienia ciepta oddawanego przez prety i powierzchnie ozebrowane 3
C4 Wyznaczanie wspotczynnikéw wnikania ciepta przy wrzeniu i kondensacji 3
cs Wyznaczanie strumienia ciepta oddawanego przez powierzchnie na drodze 5
promieniowania
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar rozktadu temperatury przy przewodzeniu ciepta przez przegrody ptaskie 5
i cylindryczne
L2 Pomiar wspotczynnika przewodzenia ciepla materiatu 2
L3 Pomiar wspoétczynnika wnikania ciepta oraz wspoétczynnika przenikania ciepta 9
przegrody za pomocg czujnika typu $cianka pomocnicza
L4 Pomiar temperatury powierzchni o réznych emisyjnosciach przy wymianie ciepta 5
przez promieniowanie
L5 Pomiar p6l temperatury powierzchni przegréd budowlanych za pomoca kamery 5

termowizyjnej

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Praca w grupach

Analiza wynikow pomiarow

Wyktady

Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 40
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Uzyskanie ponizej 55% punktow z egzaminu pisemnego
NaA OCENE 3.0 Uzyskanie od 55% do 65% punktow z egzaminu pisemnego
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% do 75% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 4.0 Uzyskanie od 75% do 85% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% do 695% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 5.0 Uzyskanie powyzej 95% punktow z egzaminu pisemnego
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Uzyskanie ponizej 55% punktow z egzaminu pisemnego
Na OCENE 3.0 Uzyskanie od 55% do 65% punktoéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% do 75% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 4.0 Uzyskanie od 75% do 85% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% do 95% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 5.0 Uzyskanie powyzej 95% punktow z egzaminu pisemnego
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 Uzyskanie ponizej 55% punktow z egzaminu pisemnego
NA OCENE 3.0 Uzyskanie od 55% do 65% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% do 75% punktow z egzaminu pisemnego
NA OCENE 4.0 Uzyskanie od 75% do 85% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% do 95% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 5.0 Uzyskanie powyzej 95% punktéw z egzaminu pisemnego
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Uzyskanie ponizej 55% punktow z egzaminu pisemnego
NA OCENE 3.0 Uzyskanie od 55% do 65% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% do 75% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 4.0 Uzyskanie od 75% do 85% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% do 95% punktéw z egzaminu pisemnego
NA OCENE 5.0 Uzyskanie powyzej 95% punktow z egzaminu pisemnego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK3 K_W03 K_U01 gei :13 861 i W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K _U03K_KI ec | 56 C4C5 L1 L2 L3
¢ L4 L5
W1 W2 W3 W4
EK4 K_W03 K_U0L gei ?1 gei i W5 C1 €2 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K_U03K_ K1 ec | 5e C4C5L1L2L3
¢ L4 15
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2
K W03 K _U01 W5 C1 C2 C3
EK5 K U03 K Kl CelC3 1C5e1 4 | c4esLiLels N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
¢ L4 L5
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2
K W03 K_ U01 W5 C1 C2 C3
EK6 K U03 K Kl Celc3 1C5e1 4 | ciosL1lols N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
© L4 L5
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] S. Wisniewski, T. Wisniewski — Wymiana ciepta, Warszawa, 1997, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[2 | E. Kostowski — Zbidr zadari z przeptywu ciepta, Gliwice, 1996, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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