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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wytrzymałość materiałów I

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Strength of materials

Kod przedmiotu WIŚ B oIS C2 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 30 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 nabycie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki technicznej ciał odkształcalnych

Cel 2 nabycie praktycznych umiejętności analizy stanu naprężenia w przekrojach prętów podanych działaniu sił
osiowych, sił ścinających i momentów zginających

Kod archiwizacji: F1420625
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 wiedza i umiejętności z zakresu podstaw analizy matematycznej i geometrii analitycznej

2 wiedza i umiejętności z zakresu podstaw mechaniki teoretycznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza podstawowe pojęcia mechaniki technicznej

EK2 Umiejętności obliczenia wytrzymałościowe(patrz- cele przedmiotu)

EK3 Umiejętności graficzne sposoby ilustracji wyników obliczeń

EK4 Umiejętności projektowanie podstawowych elementów konstrukcyjnych

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
charakterystyki geometryczne figur płaskich: moment statyczny, środek ciężkości,
moment bezwładności i dewiacji, główne i centralne osie i momenty bezwładności 4

W2
Pojęcie naprężenia, macierz (tensor) naprężeń, znakowanie, transformacja
macierzy naprężeń przez obrót, problem własny dla macierzy naprężeń,
naprężenia główne, równania równowagi Naviera, statyczne warunki brzegowe,

4

W3
teoria stanu deformacji, przemieszczenia, odkształcenia liniowe, odkształcenia
kątowe, tensor odkształcenia , równania Cauchy’ego 2

W4
podstawy fizyczne i doświadczalne wytrzymałości materiałów, pojęcie sprężystość
materiałów, prawo Hooke’a (3 postacie) , odkształcenia termiczne 4

W5
problem brzegowy teorii sprężystości, zasada prac wirtualnych, zasada
superpozycji,zasada de Saint-Venanta, energia sprężysta 3

W6
przypadki wytrzymałościowe pręta prostego, przypadek rozciągania i ściskania
osiowego prętów, naprężenia termiczne 2

W7
czyste zginanie, hipoteza płaskich przekrojów, naprężenia przy zginaniu,
projektowanie przekroju 4

W8
zginanie dwukierunkowe, mimośrodowe ściskanie / rozciąganie, oś obojętna, rdzeń
przekroju, 4

W9 zginanie poprzeczne (ścinanie), energia sprężysta w pręcie 3

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
wyznaczenie charakterystyk geometrycznych figur płaskich: moment statyczny,
środek ciężkości, moment bezwładności i dewiacji, główne i centralne osie
i momenty bezwładności

6

P2
dla danej macierzy naprężeń: transformacja macierzy naprężeń przez obrót,
problem własny dla macierzy naprężeń, naprężenia główne, (ilustracja
graficzna), prawo Hooke’a

8

P3 projektowanie przekroju belki na czyste zginanie, a) z tablic b) blachownica 6

P4
dla zadanego przekroju słupa poddanego: mimośrodowemu ściskaniu
/ rozciąganiu, wyznaczenie bryły naprężeń, osi obojętnej, rdzenia przekroju, 6

P5
projektowanie przekroju belki z uwzględnieniem ścinania, naprężenia główne
w belkach poddanych zginaniu i ścinaniu 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 85

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny
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F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 student nie opanował potrzebnej wiedzy

Na ocenę 3.0 student opanował wymagania w stopniu minimalnym

Na ocenę 3.5 student opanował wymagania w stopniu przeciętny

Na ocenę 4.0 student opanował wymagania w stopniu dobrym

Na ocenę 4.5 student opanował wymagania w stopniu ponad dobrym

Na ocenę 5.0 student opanował wymagania w stopniu bardzo dobrym

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 student nie nabył potrzebnych umiejętności

Na ocenę 3.0 student opanował wymagania w stopniu minimalnym

Na ocenę 3.5 student opanował wymagania w stopniu przeciętnym

Na ocenę 4.0 student opanował wymagania w stopniu dobrym

Na ocenę 4.5 student opanował wymagania w stopniu ponad dobrym

Na ocenę 5.0 student opanował wymagania w stopniu bardzo dobrym

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 student nie nabył potrzebnych umiejętności

Na ocenę 3.0 student opanował wymagania w stopniu minimalnym

Na ocenę 3.5 student opanował wymagania w stopniu przeciętnym

Na ocenę 4.0 student opanował wymagania w stopniu dobrym

Na ocenę 4.5 student opanował wymagania w stopniu ponad dobrym

Na ocenę 5.0 student opanował wymagania w stopniu bardzo dobrym

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 student nie nabył potrzebnych umiejętności

Na ocenę 3.0 student opanował wymagania w stopniu minimalnym
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Na ocenę 3.5 student opanował wymagania w stopniu przeciętnym

Na ocenę 4.0 student opanował wymagania w stopniu dobrym

Na ocenę 4.5 student opanował wymagania w stopniu ponad dobrym

Na ocenę 5.0 student opanował wymagania w stopniu bardzo dobrym

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_U06 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9
N2 F1 F2 P1 P2

EK2 K_U06 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 P1 P2 P3 P4

P5

N1 N2 F1 F2 P1 P2

EK3 K_U06 Cel 2 P1 P2 P3 P4 P5 N1 F1 F2 P1 P2

EK4 K_U06 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 P1 P2 P3 P4

P5

N1 N2 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura dodatkowa

[1 ] konspekt z wykładów w wersji elektronicznej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Aleksander Urbański (kontakt: aurbansk123@gmail.com)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab.inż. Aleksander Urbański (kontakt: aurbansk123@gmail.com)

2 dr inż. Krzysztof Podleś (kontakt: kpodles@pk.edu.pl)

3 dr inż. Michał Grodecki (kontakt: mgrode@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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