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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka II

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mathematics IT

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS B8 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie teoretycznych i praktycznych metod analizy matematycznej stuzacych do rozwiazywania pro-
bleméw inzynierskich i technicznych.

Cel 2 Poznanie metod rozwiazywania podstawowych typow réownan roézniczkowych.

Kod archiwizacji: BO6E54FB
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Cel 3 Umiejetnosé rozwiazywania problemoéw geometrycznych, fizycznych i inzynierskich z wykorzystaniem pozna-
nych metod matematycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu matematyka I (analiza matematyczna)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie metod rozwigzywania podstawowych typow rownan rézniczkowych I i IT rzedu.

EK2 Umiejetnosci Obliczanie calek podwojnych, potrojnych, krzywoliniowych i powierzchniowych, zastosowanie
w geometrii i fizyce.

EK3 Umiejetnosci Rozwigzywanie podstawowych typoéw réwnan rézniczkowych i IT rzedu.

EK4 Kompetencje spolteczne Umiejetnosé postugiwania sie metodami matematycznymi do rozwigzywania pro-
blemoéw praktycznych, zdolno$é pracy w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Funkcje dwoch i trzech zmiennych: interpretacja geometryczna, granica i ciggtosc. 2
W2 Krzywe stozkowe, kwadryki. 2
Pochodne czastkowe rzedu I i II. Ekstrema lokalne funkcji dwoch i trzech
w3 . ) . . . . i 4
zmiennych: warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstreméw lokalnych.
Wa Calka podwojna i potrojna: definicja, twierdzenie o iteracji, obszary normalne, 6
zmiana zmiennych, zastosowania w geometrii i fizyce.
Calki krzywoliniowe niezorientowane i zorientowane, twierdzenie Greena,
W5 . .. 4
zastosowania calek krzywoliniowych.
W6 Calki powierzchniowe niezorientowane i zorientowane, zastosowania. 2
W7 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu I : pojecie rozwiazania ogblnego, problem 4
Cauchy’ego, podstawowe typy réownai rzedu pierwszego.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu II, liniowe o stalych wspotczynnikach
W8 i uktady réwnan rézniczkowych: metoda rownania charakterystycznego dla 6
réwnania jednorodnego, metoda uzmienniania statych i przewidywan, wyznaczanie
rozwiazania szczegblnego uktadu réwnan rézniczkowych liniowych.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Badanie granicy i ciaglo$é¢ funkeji dwoch zmiennych. 2
C2 Rysowanie wykresow funkcji dwoch zmiennych. 2
C3 Obliczanie pochodnych czastkowych Ii II rzedu. Badanie ekstreméw lokalnych 4
funkcji dwoch zmiennych.
C4 Obliczanie catek podwojnych i potrojnych, obliczanie pdl i objetosci. 6
C5 Obliczanie catek krzywoliniowych. 4
Cé6 Obliczanie catek powierzchniowych. 2
C7 Rozwiazywanie réwnan zwyczajnych I rzedu, réwnania o rozdzielonych zmiennych, 6
jednorodne, réwnanie liniowe, réwnanie Bernoulli’ego.
Rozwigzywanie réwnan zwyczajnych rzedu 2, liniowych, o statych
C8 wspotczynnikach, metoda réwnania charakterystycznego dla rownania 4

jednorodnego, metoda uzmienniania statych i przewidywania.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Konsultacje

Zadania tablicowe

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60

Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 90
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin z teorii

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aby uzyskaé¢ pozytywna ocene koricowa niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen audytoryjnych,
zaliczenia egzaminu pisemnego i teoretycznego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu rownar rézniczkowych, nie

NA OCENE 2. . . . .
k2.0 zna podstawowych metod rozwigzywania rownan rézniczkowych.

Zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rownan rézniczkowych, zna

NA OCENE 3. . . .
£ 3.0 podstawowe metody rozwiazywania réwnan rézniczkowych.

Zna definicje i twierdzenia z zakresu rownan rézniczkowych, zna podstawowe

NA OCENE 3. . . ..
OCENE 3.5 metody rozwiazywania réwnan rézniczkowych.
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Zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu réwnan rézniczkowych, zna

NA OCENE 4.0 . : . L
k metody rozwiazywania wszystkich wprowadzonych typow réwnan roézniczkowych.
W pelni opanowal caly materiat teoretyczny z zakresu réwnai rézniczkowych,
NA OCENE 4.5 zna metody rozwiazywania wszystkich wprowadzonych typow réwnan
e rozniczkowych, potrafi objasni¢ najwazniejsze metody postepowania przy
rozwiazywaniu rownan rézniczkowych.
W pelni opanowal caly materiat teoretyczny z zakresu réwnan rézniczkowych,
NA OCENE 5.0 potrafi szczegolowo wyjasni¢ metody rozwiazywania trudnych rownan
rozniczkowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie potrafi obliczy¢ prostych catek podwdjnych i potrdjnych.
NA OCENE 3.0 Potrafi policzy¢ proste catki podwojne i potrojne.
Potrafi policzy¢ caltki podwojne i potrojne z zastosowaniem zmiany zmiennych
NA OCENE 3.5 . . T . . .. . . .
i zmiany kolejnosci catkowania oraz proste calki krzywoliniowe i powierzchniowe
Potrafi policzy¢ skomplikowane catki podwdjne, potrojne krzywoliniowe
NA OCENE 4.0 . . . . . L
i powierzchniowe, oraz zastosowaé je do obliczania pdl i objetosci.
NA OCENE 4.5 Spekia wymagania na oc?n(; 4.0, potrafi rozwigzywaé skomplikowane zadania
z zastosowaniem ww. typow catek
NA OCENE 5.0 Spelr.ﬂa Wymggania na oceng 4.5, potrafi szczegdélowo wyjasni¢ metody
rozwiazywania zadan
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie potrafi rozwigza¢ najprostszych rownan roézniczkowych I i II rzedu.
NA OCENE 3.0 P’o.tr.aﬁ rozwigzaé prost.e przyktady wszystkich oméwionych typow réwnari
rozniczkowych rzedu I i II.
Potrafi rozwiazaé przyktady wszystkich oméwionych typow rownari
NA OCENE 3.5 rozniczkowych rzedu I i II, potrafi weryfikowaé rozwiazanie rownania
rézniczkowego.
NA OCENE 4.0 Biegle S‘Fosuje wszystkie oméwione metody rozwigzywania rownan rézniczkowych
rzedu I i IL
Dobrze zna i stosuje wszystkie oméwione metody rozwigzywania réwnan
NA OCENE 4.5 rozniczkowych, potrafi objasni¢ najwazniejsze elementy rozumowania, potafi
rozwigzaé uklady réwnan liniowych.
Dobrze zna, biegle stosuje i potrafi szczegétowo objasni¢ wszystkie omowione
NA OCENE 5.0 metody rozwigzywania réwnan roézniczkowych, potrafi rozwiazywaé uktady

rownan liniowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi zredagowaé prostego rozumowania matematycznego, nie
potrafi zweryfikkowa¢ poprawnosci rozwiazania prostego zadania, nie potrafi
uczestniczyé w pracy grupowe;j.

NA OCENE 3.0

Student potrafi zredagowaé proste rozumowanie matematyczne, potrafi
zweryfikkowaé poprawnosé rozwigzania prostego zadania, potrafi uczestniczy¢
w pracy grupy wykorzystujac efekty pracy pozostalych osob.

NA OCENE 3.5

Student potrafi poprwanie zredagowaé rozwiazanie zadania matematycznego
z uwzglednieniem elementéw struktury, wyjasnieniem najwaznieszych etapow
rozwiazania, potrafi uczestniczyé w pracy grupy.

NA OCENE 4.0

Spelnia wymagania na ocene 3,5, potrafi weryfikowaé¢ poprawnosé ztozonego
rozumowania matematycznego oraz wspotuczestnmiczyé w organizacji pracy
grupowe;.

NA OCENE 4.5

Student potrafi zredagowaé rozwiazanie skomplikowanego problemu
matematycznego z uwzglednieniem struktury logicznej rozwiazania i zaleznosci
pomiedzy poszczegbdlnymi elementami rozwigzania, postuguje sie¢ wybrana
literatura.

NA OCENE 5.0

Student potrafi zredagowaé¢ skomplikowany tekst matematyczny, swobodnie
poshuguje sie literatura matematyczna, potrafi organizowaé prace grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wol Cel 1 Cel 2 W7 W8 C7 C8 | N1 N2 N3 N4N5 | F1 F2F3 P1 P2
W3 W4 W5 W6
K Wol
EK2 N Cel 1 4 5 6 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2 F3 P1 P2
EK3 K_Wol Celclelc;l 2 W7 W8 C7 C8 | N1 N2 N3 N4N5 | FlF2F3P1 P2
W1 W2 W3 W4
Cell1Cel2 | W5 W6 W7 WS
K KO0l K K10
EK4 3 N ol 3 oL o o3 cq 05 | NUN2N3 N4 N5 | F1F2 F3 P1 P2

C6 C7 C8
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka cz. I, Krakow, 1995, PK

[2 | J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka cz. II, Krakow, 1992, PK

[3 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz. I i II, Warszawa, 1993, PWN

[4 | A. Kumaniecka i D. Jabloniski — Zbidr zadari z matematyki dla studentéw cz. I i II, Krakéow, 2000, PK
[5 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. I i IT, Warszawa, 1975, PWN
[6 | M.Gewert,Z.Skoczylas — Analiza matematyczna2, Wroctaw, 2006, GIS

[7 | M.Gewert,Z.Skoczylas — Analiza matematyczn. Przyktady i zadania, Wroctaw, 2006, GIS

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]W. Zakowski, W. Leksinski — Matematyka cz. 1V, Warszawa, 1994, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@pk.edu.pl)
2 dr Malgorzata Radon (kontakt: mradon@pk.edu.pl)

3 mgr Ewelina Mulawa (kontakt: ewelina.mulawa@pk.edu.pll)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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