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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka I (algebra liniowa z geometria)

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematics I (linear algebra and geometry)
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS B12 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z algebry liniowej
z geometria.

Cel 2 Umiejetno$é rozwigzywania i wykorzystywania wiedzy do rozwiazywania problemow technicznych i inzynier-
skich.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu rachunku wektorowego. i rozumowania matema-
tycznego.

EK2 Umiejetnosci Dziatania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, rozwiazywanie uktadéw réownan.
EK3 Kompetencje spoteczne Umiejetnosé precyzyjnego redagowania i rozumowania matematycznego.

EK4 Wiedza Opanowanie podstawowych wiadomosci z liczb zespolonych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1Rachunek wektorowy: dzialania algebraiczne na wektorach, iloczyn skalarny,
wektorowy, mieszany, zastosowania w mechanice teoretycznej. Pojecie macierzy
kwadratowej, liczenie wyznacznika stopnia 3-metoda Sarrusa. Geometria
analityczna w przestrzeni: rownania prostych, réwnania plaszczyzn. Cwiczenia
C1 LpTematyka zaje¢Liczba godzin tematycznych ClDzialania na wektorach, 6
obliczanie dlugosci wektora, obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego,
mieszanego, zastosowania do obliczania pol trojkata, objetosci czworoscianu.
Roéwnanie parametryczne prostej, rownania plaszczyzny, wzajemne potozenie
prostej i ptaszczyzny.

C2 Przyktady na liczbach zespolonych, rozwigzywanie roéwnan kwadratowych. 3

Dzialanie na macierzach, szukanie macierzy odwrotnej do danej, badanie rzedu

C3 . . . o 3
macierzy, obliczanie wyznacznikéw.

C4 Rozwiazywanie ukladéw réwnan, szukanie wartosci i wektoréw wlasnych. 3

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rachunek wektorowy: dzialania algebraiczne na wektorach, iloczyn skalarny,

W1 wektorowy, mieszany, zastosowania w mechanice teoretycznej. Pojecie macierzy 6
kwadratowej, liczenie wyznacznika stopnia 3-metoda Sarrusa. Geometria
analityczna w przestrzeni: réwnania prostych, réwnania ptaszczyzn.
Liczby zespolone: interpretacja geometryczna, postaé algebraiczna,

W2 trygonometryczna, wyktadnicza. Wzor de Moivre’a, pierwiastkowanie, réwnania 3
kwadratowe.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W3 Elementy teorii macierzy i wyznacznikéow: definicja macierzy i dziatan na 3
macierzach, wyznacznik macierzy, macierz odwrotna, rzad macierzy.

W4 Uktady rownan liniowych, twierdzenie Cramera, twierdzenie 3
Kroneckera-Capellego, wektory wlasne macierzy symetrycznej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Zadania tablicowe

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu 15
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

F4 Zadania tablicowe
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aby uzyskaé¢ pozytywna ocene koricowa niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny z é¢wiczen audytoryjnych
oraz zaliczenia egzaminu pisemnego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu rachunku

NA OCENE 2.
k2.0 wektorowego.
Na OCENE 3.0 Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego.
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego
NA OCENE 3.5

i potrafi zastosowaé swoja wiedze w prostych zadaniach matematycznych.

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego
NA OCENE 4.0 i geometrii przedstawionych na wyktadzie oraz potrafi zastosowaé swoja wiedze
w prostych zadaniach matematycznych i na przedmiotach kierunkowych.

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego
NA OCENE 4.5 i geometrii przedstawionych na wyktadzie oraz potrafi zastosowaé swoja wiedze
w trudniejszych zadaniach matematycznych.

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku wektorowego
NA OCENE 5.0 i geometrii przedstawionych na wyktadzie oraz potrafi zastosowaé swoja wiedze
w trudnych zadaniach matematycznych i na przedmiotach kierunkowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie zna definicji i twierdzen z zakresu rachunku macierzowego, nie

NA OCENE 2. . . . . ..
£ 2.0 potrafi policzy¢ wyznacznikoéw,nie potrafi rozwiazaé rownan liniowych.

Student zna definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego, potrafi

N4 oceng 3.0 policzy¢ wyznacznik, potrafi rozwiagza¢ uktad réwnan liniowych.

Student zna definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego, potrafi
NA OCENE 3.5 policzy¢ wyznacznik, potrafi zastosowaé¢ poznane twierdzenia do rozwiazywania
rownan liniowych.

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego
NA OCENE 4.0 poznane na wyktadzie, policzy¢ wyznacznik, potrafi zastosowaé poznane
twierdzenia do rozwigzywania rownarn liniowych.

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadzie, potrafi policzy¢ trudniejsze wyznaczniki, zastosowaé
poznane twierdzenia do rozwiazywania trudniejszych réwnan liniowych.

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu rachunku macierzowego
NA OCENE 5.0 poznane na wyktadzie, potrafi policzy¢ trudne wyznaczniki, potrafi zastosowaé
poznane twierdzenia do rozwigzywania trudnych réwnan liniowych.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zapisaé prostego rozumowania matematycznego.

NA OCENE 3.0 Student potrafi zapisa¢ proste rozumowanie matematyczne.

NA OCENE 3.5 Student potrafi poprawnie zredagowaé rozwiazanie zadania matematycznego,

R ponadto wyjasnié¢ poszczegbdlne elementy rozwiazania.

Student potrafi poprawnie zredagowaé rozwigzanie skomplikowanego zadania

NA OCENE 4.0 matematycznego, potrafi wyjasni¢ poszczegolne elementy rozwiazania oraz
samodzielnie zweryfikowaé¢ poprawnosé prostego rozumowania matematycznego.
Student potrafi zredagowa¢ rozwiazanie skomplikowanego problemu

NA OCENE 4.5 matematycznego z uwzglednieniem struktury logicznej rozwiazania, postuguje sie
wybrang literatura.

NA OCENE 5.0 Student potrafi zredagowa¢ skomplikowany tekst matematyczny, swobodnie

poshuguje sie literatura matematyczna.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu liczb zespolonych.

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych.
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych,
NA OCENE 3.5 . . . .
wykonuje dziatania na liczbach zespolonych.
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych poznane
NA OCENE 4.0 na wyktadzie, sprawnie wykonuje dzialania na liczbach zespolonych, potrafi
rozwiazywaé réwnania kwadratowe w zbiorze liczb zespolonych.
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych poznane
NA OCENE 4.5 na wyktadzie, sprawnie wykonuje trudniejsze operacje na liczbach zespolonych,
potrafi rozwiazywaé rownania kwadratowe w zbiorze liczb zespolonych.
Student zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu liczb zespolonych poznane
NA OCENE 5.0 na wyktadzie, sprawnie wykonuje trudniejsze operacje na liczbach zespolonych,

potrafi rozwiazywaé trudniejsze rownania kwadratowe w zbiorze liczb
zespolonych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W01 Cel 1 Cel 2 Cl1 W1 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 F4 P1
K U02 K U10
EK2 - K U1§ Cel 1 Cel 2 C3 W3 N1 N2 N3 N4 F3 F4 P1
K _U0SK_U19
K K01 K K03 C1C2C3C4
EK3 K K05 K_K09 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N6 F3 F4 P1
K K10
EK4 K Wo1 Cel 1 Cel 2 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T.Jurlewicz,Z.Skoczylas — Algebra liniowal, Wroctaw, 2006, Oficyna Wydawnicza GiS

[2 ] B.Gdowski,R.Pluciniski — Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, Warszawa, 1982, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | D.Witczynska,K.Witczynski — Wybrane zagadnienia z algebry liniowej i geometrii, Warszawa, 1998, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@pk.edu.pl)
2 dr Malgorzata Radoni (kontakt: mradon@pk.edu.pl)

3 mgr Ewelina Mulawa (kontakt: ewelina.mulawa@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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