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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy sanitarne I

NAZWA PRZEDMIOTU

Sanitary Systems I
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS C46 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie uczestnikow z wlasno$ciami mechanicznymi materialéw stosowanych do budowy sieci wodocia-
gowych i kanalizacyjnych

Cel 2 zapoznanie uczestnikow ze stosowanymi metodami ochronnymi rur, z procesami korozji elektrochemiczne;j
W gruncie,

Kod archiwizacji:
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Cel 3 zapoznanie uczestnikéw z procesami korozji siarczanowej w kanatach sciekowych
Cel 4 zapoznanie uczestnikdéw ze stosowanymi rurami do zewnetrznych sieci wodociagowych i kanalizacyjnych

Cel 5 zapoznanie uczestnikéw z polaczeniami przewodéw w tym z polaczeniami blokowanymi, z ochrona katodowa,
z pompowniami wody czystej oraz z pompowniami $ciekow,

Cel 6 zapoznanie uczestnikow z metodami rozpoznawania stanu technicznego przewoddéw, z systemami punktacji
w ocenie stanu technicznego

Cel 7 zapoznanie uczestnikow z metodami odbioru przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych, z probami szczel-
nosci

Cel 8 zapoznanie uczestnikéw z metodami bezwykopowymi budowy przewodéw kanalizacyjnych i wodociagowych

Cel 9 zapoznanie uczestnikéw z metodami renowacji przewodéw wodociagowych, z metodami renowacji przewoddow
kanalizacyjnych, z metodami remowacji studni wierconych, z prowadzeniem wykopéw w trudnych warunkach
wodno gruntowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Absolwenci bedg w stanie kierowaé¢ pracami budowlanymi przy konstruowaniu
przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych,

EK2 Umiejetnosci Absolwenci beda umie¢ dobra¢ odpowiednie materiaty do lokalnych warunkéw wodno grunto-
wych oraz obciazenia ruchem i gtebokosci posadowienia przewodéw kanalizacyjnych (jeszcze bez szczegdtowych
obliczen konstrukeyjnych),

EK3 Wiedza Absolwenci beda posiada¢ wiedze na temat korozji elektrochemiczna i siarczanows, rozpoznawac
stopien zagrozenia mechanizmami korozyjnymi oraz zna¢ metody ochrony przewodéw w réznych warunkach
wodno gruntowych

EK4 Umiejetnosci Absolwenci beda zna¢ metody renowacji przewodoéw wodociagowych, kanalizacyjnych oraz
studzienek kanalizacyjnych i by¢ w stanie zaproponowaé¢ metody odpowiednie do zastosowania w danej sytu-
acji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przeprowadzenie prognozy emisji siarczkéw rozpuszczalnych w cignieniowym
P1 przewodzie kanalizacyjnym, ustala jaki procent z nich stanowi siarkowodor i ocenia 10
zagrozenie korozja siarczanowa potozonego ponizej kanatu betonowego

Obliczenie grubosci dhugiego relingu ciasnopasowanego, ktory wzmocni przewod,
P2 tak aby po 50 latach wytrzymal zwiekszone ci$nienie do zadanej wartosci 10
i sprawdznie statecznosé tej powtoki

P3 Dobiora pod wzgledem statycznym kanal o duzej $rednicy polozony pod jezdnia 10
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wtasciwosci mechaniczne materialéw stosowanych do budowy przewoddw
wodociagowych i kanalizacyjnych

Kontynuacja wlasciwo$ci mechanicznych oraz filozofia konstruowania uzbrojenia
podziemnego z zastosowaniem materiatow sprezystych, a lepko sprezystych

Budowa i technologia wytwarzania rur stosowanych w sieciach wodociagowych
i kanalizacyjnych

Potlgczenia przewodow w szczegolnosci potaczenia blokowane, obliczanie muréw
oporowych gdy potaczenia nie sg blokowane, polaczenia i materialy stosowane na
terenach wstrzaséw gorniczych i aktywnych sejsmicznie

Stosowane warstwy ochronne przewodow w zaleznosci od stosunkéw wodno
gruntowych

Metody badania stanu technicznego przewodéw rurowych w tym zastosowanie
mikroskopii elektronowej

Wplyw wewnetrznych warstw ochronnych na opory hydrauliczne przeptywu,
obliczanie tych oporéw, wymagania stawiane wewnetrznym wyprawom
cementowym, problemy z jakoscia wody tuz po zabiegach renowacyjnych, réznice
w strukturze wyprawy wykonywanej w odlewni rur i natryskiwanych na budowie

Przyczyny zaochrywania studni, metody ich renowacji, ocena uzyskanych efektow
dla horyzontu napietego i swobodnego, model studni wewnetrznej, metoda
Ve-redox

Przeglady kamera TV przemyslowej, kodowanie punktacji stanu technicznego
i ocena czynnikow zewnetrznych, zastosowanie georadaréw i rola pustek
zewnetrznych w ocenie stabilnodci kanatow

W10

Korozja elektrochemiczna przewodéw zeliwnych i stalowych, ocena wlasciwosci
korozyjnych gruntu

W11

Okreslanie stabilnosci chemicznej i mikrobiologicznej transportowanej wody,
pojecie mocy jonowej roztworu wodnego i wspdlczynnikéw aktywnosci jonow,
ocena réwnowagi weglanowej w mieszaninie wod wodociggowych z kilku ujeé

W12

Metody bezwykopowej budowy kanaléw : wiercenia sterowane, mikrotuneling,
przeciski pod jezdniami, ograniczone zastosowanie kretow, opuszczanie przewodu
na dno zbiornika wodnego, przewody nadajace sie do bezwykopowych metod
budowy rurociagoéw

W13

Budowa studzienek kanalizacyjnych wlazowych i niewtazowych, przejscia kanatow
przez $ciany studzienek, studzienki z prasowanego betonu z uszczelkami, rézne
sposoby taczenia kanaléw doprowadzanych do studzienek na réznych
glebokosciach, profilowanie kinet, rodzaje wlazéw i ich mocowanie bez i z
zawiasami, wlazy plywajace, kiedy stosowaé, a kiedy nie, pierécienie odciazajace,
studzienki z GRP, budowa niewtazowych studzienek kanalizacyjnych,
zabezpieczenia tych studzienek przed wyporem wody gruntowej
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

fizyczne i chemiczne metody zapobiegania korozji siarczanowej

Korozja siarczanowa kanaléw betonowych, parametry $ciekéw decydujace

o korozji, rola pH $ciekéw w tworzeniu réznych form rozpuszczalnych siarczkow,
wythumaczenie dlaczego szybkosé korozji nie zalezy od stezenia siarczandéw
W14 w §ciekach, projektowanie przewodéw tlocznych $ciekéw w sposéb zmniejszajacy
ilo§¢ powstajacych rozpuszczalnych siarczkéw, rola wieku i sktadu betonu

w przebiegu korozji siarczanowej, prognozowanie szybkosci korozji siarczanowej,

W15

i érednicy przewodu

Strukturalne, semistrukturalne i niestrukturalne metody renowacji przewodow
kanalizacyjnych, dlugi relining ciasno i luzno pasowany, materialy stosowane na
ponczochy i ich sposéb wywijania, wymiana przewodow przez pipe eating oraz
pipe bursting, metody tasm zebrowanych, wykladziny wewnetrzne z polietylenu,
cementowanie wybér metody w zaleznosci od jakosci transportowanej wody

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu 20
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 egzamin ustny okolo 150 pytan znanych od poczatku semestru

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 samodzielne prawidlowe wykonanie é¢wiczenn projektowych
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W2 zaliczenie kolokwium ustnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 X
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
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NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 W1
Cel 3 Cel 4 W2 W3 W4 W5

EK1 Cel 5 Cel 6 | W6 WT W8 W9 N1 P1
Cel 7 Cel 8 W10 W11 W12
Cel 9 W13 W14 W15
Cel1Cel2 | W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 N1 Pl
P1 W6 W10
EK3 Cel 2 Cel 3 e N1 P1
EK4 Cel 9 P2 W15 N1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

1 | Dabrowski W., Kwietniewski M., Milaszewski R., Morga B., Starzynski J., Szatkiewicz K., Tlo-
!
czek M., Wichrowska B., Wysocki L., — asady doboru rozwigzarn materiatowo konstrukcyjnych do budowy
przewoddw wodociggowych, Bydgoszcz, 2011, Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie

[2 | Kuliczkowski A. — Rury kanalizacyjne wlasciwosci materiatowe, Kielce, 2001, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej

[3 | Wavin Metalplast-Buk sp. z 0.0., — Bezwykopowe metody rehabilitacji i budowy nowych ruro- ciggdw,
Buk, 2003, Wavin Metalplast-Buk sp. z o.0.,

[4 | Wassilkowska A., Dabrowski W. — Zastosowanie mikroskopii elektronowej do badania rur Zeliwnych czesé
I Struktura wyktadziny z zaprawy cementoweyj, , 2012, , Gaz, Woda i Technika Sanitarna

[5 | 5.Wassilkowska A., Dabrowski W. — Zastosowanie mikroskopii elektronowej do badania rur zeliwnych
cze$é II - Zabezpieczenia zewnetrzne oparte na cynkowaniu, , 2012, Gaz, Woda i Technika Sanitarn

[6 | 6.Dabrowski W., Zuchowski D. — Powloki cementowe jako wewnetrzne zabezpieczenie rurociggow przed
korozjg, , 2013, Gaz, Woda i Technika Sanitarna
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[7 | Dabrowski W — Czy stezenie siarczandw ma istotny wplyw na korozje siarczanowg,, , 2010, Gaz, Woda
i Technika Sanitarna

[8 | Dabrowski W. — Czy stezenie siarczandw ma istotny wplyw na korozje siarczanowaq,, Miejscowosé, 2017,

Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wassilkowska A., Dabrowski W., — Mikroskop elektronowy narzedzie do oceny jakoSci rur zeliwnych
1 powtok ochronnych, , 2012, Instal

[2 | Dabrowski W., — Prognozowanie postepéw korozji siarczanowej betonowych kanatow i konstrukcji oczyszczalni
Sciekow, czesé I, , 2006, BMP Ochrona Srodowiska,

[3 | Dabrowski W. — Prognozowanie postepdw korozji siarczanowej betonowych kanatéw i konstrukcji oczyszczalni
Sciekow, czesé 11, , 2006, Ochrona Srodowiska,

[4 | Dabrowski W. — Poréwnaj swdj wodocigg z innymi czesé 1, , 2008, BMP Ochrona Srodowiska
[5 | Dabrowski W. — Poréwnaj swdj wodociqg z innymi, czesé 2, , 2008, BMP Ochrona Srodowiska

[6 | Dabrowski W. — Cementyzacja na tle innych metod renowacji zastosowanie, koszty, zalety i wady czesé I, ,
2008, BMP Ochrona Srodowiska

[7 | Wassilkowska A., Dabrowski W. — Wplyw wad zgrzeiny na przyspieszong korozje rur, , 2012, Technologia
Wody

[8 | Bak J., Dabrowski W., Dabrowska B., Wassilkowska A. — Jakos¢ przewoddw z zeliwa, , 2014, Rynek
Instalacyjny

[9 | Zielina M., Dabrowski W., Radziszewska-Zielina E., Gl6d K — Wplyw cementowania, , 2014, Instal,
[10 | Dabrowski W. — Prognozowanie korozji siarczanowej w kanatach betonowych, , 2017, Instal

[11 | Dabrowski W., — Zwalczanie zapachow i korozji siarczanowej w kanalizacji, , 2001, Gaz, Woda i Technika
Sanitarna

LITERATURA DODATKOWA

[1 ]29.Dabrowski W., ., Buchta R., Mackie R.I., — Impact of water blending on calcium carbonate equilibrium
in water distribution systems technical note, , 2004, Journal of Environmental Engineering

[2 ] 30.Dabrowski W., Buchta R. — Statistical evaluation of calcium carbonate equilibrium in natural water, ,
2000, Lakes& Reservoirs: Research and Management

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech Dabrowski (kontakt: wdabrow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wojciech Dabrowski (kontakt: wdabrow@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. prof. PK Michal Zielina (kontakt: mziel@vistula.pk.edu.pl)

3 dr inz. Tomasz Kubala (kontakt: gqmq@vistula.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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