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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIS PP10 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z zadaniami fizyki. Wprowadzenie wielkosci fizycznych skalarnych, wektorowych i tensoro-
wych. Sposob prezentacji wyniku eksperymentalnego

Cel 2 Wprowadzenie podstawowych zasad i praw mechaniki klasycznej i relatywistycznej

Cel 3 Prezentacja zastosowan fizyki w urzadzeniach technicznych

Kod archiwizacji: 0C87416A
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Cel 4 Zapoznanie sie z wlasno$ciami pol na przyktadzie pola grawitacyjnego, elektrycznego i elektromagnetycznego

Cel 5 Wprowadzenie do kwantowego opisu mikro-obiektéw oraz opis niektérych zjawisk kwantowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé podstawowych pojeé z analizy matematycznej

2 Podstawowa wiedza z rachunku wektorowego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zasady fizyki
EK2 Wiedza Student wyjasnia dzialanie urzadzen technicznych i zjawisk w przyrodzie w oparciu o prawa fizyki

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé wykonaé prosty opis ilosciowy wielkosci fizycznych na przykladzie
danego zagadnienia fizycznego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi korzysta¢ z bilansu energetycznego w zagadnieniach konwersji energii z jednej
formy w druga

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zadania i cele fizyki, jednostki fizyczne, uklad jednostek SI, jednostki podstawowe 5
i pochodne, analiza wymiarowa, prezentacja wyniku eksperymentalnego w fizyce.
W2 Wektory, skalary i tensory; w fizyce. lloczyn skalarny i wektorowy, operatory 5

gradientu, dywergencji i rotacji.

Kinematyka punktu materialnego: podstawowe definicje, ruch jednostajny,
W3 jednostajnie przyspieszony, ruch po okregu, ruchy dwuwymiarowe (rzut 2
ukosny). Predkos¢ katowa, przyspieszenie dosrodkowe.

Dynamika ruchu obrotowego. Moment bezwtadnosci, moment pedu, moment sity.

W4 zasada zachowania momentu pedu. Nieinercjalne uktady odniesienia; sita Coriolisa. 2
Praca, moc, energia. Zasada zachowania energii. Pola zachowawcze. Praca w polu

W5 zachowawczym, natezenie i potencjal pola. Pole grawitacyjne, prawa Keplera, 4
predkosci kosmiczne. Pole elektrostatyczne, powierzchnie ekwipotencjalne, gradient
pola.
Ruch drgajacy: oscylator harmoniczny prosty, ttumiony, wymuszony; rezonans.

WwWeé p P 2

rzyklady oscylatorow i zjawiska rezonansu
W7 Kinematyka relatywistyczna (transformacje Galileusza Lorentza, dylatacja czasu, 9

czasoprzestrzen Minkowskiego, dodawanie predkosci.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dynamika relatywistyczna ( ped relatywistyczny, masa spoczynkowa.
W8 Rownowaznosé masy i energii i jej konsekwencje w energetyce jadrowej, ogblna 2
teoria wzglednosci i jej zastosowanie w technologii GPS.
Rownanie falowe dla fal sprezystych. Interferencja i dyfrakcja fal, fale podtuzne
w9 i poprzeczne. Paczka falowa, predkosé fazowa i grupowa. Analiza Fourierowska 2
w zjawiskach falowych.
Roézniczkowe prawo Ohma. Pole magnetyczne. Prawo Gaussa dla pol elektrycznego
W10 . . . . 2
i magnetycznego. Prawo Ampera. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya
Drgania elektromagnetyczne w obwodzie pradu zmiennego. Réwnania Maxwella
W11 w postaci operatorowej. Wyprowadzenie réwnania fali elektromagnetyczne;j 2
z réwnan Maxwella. Podzial fal elektromagnetycznych.
Zjawiska kwantowe i fotony. Efekt fotoelektryczny, zjawisko Comptona, ci$nienie
W12 . . .. . . 2
swiatta, widmo dyskretne wodoru. Promieniowanie Rentgena. Dyfrakcja Bragga
W13 Fale materii, dyfrakcja elektronéw. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Elementy 9
mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrodingera. Funkcja falowa.
Elementy fizyki ciala stalego. Ciata krystaliczne, polikrystaliczne i amorficzne.
W14 Poziomy energetyczne w cialach statych. Przewodniki, poétprzewodniki i izolatory. 2
Zacze p-n i tranzystor bi i unipolarny. Uktady scalone
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadla matematycznego 3
L2 Wyznaczanie naprezen przy pomocy tensometru oporowego. 3
L3 Wyznaczenie powierzchni ekwipotencjalnych pola elektrycznego przy uzyciu wanny 3
elektrolitycznej
L4 Badanie widm gazoéw przy uzyciu spektroskopu pryzmatycznego 3
L5 Wyznaczanie dtugosci fal przy uzyciu siatki dyfrakcyjnej 3
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie wartosci iloczynéw wektorowych i skalarnych w ukladzie

C1 Kratezjanskim. Biegunowy uktad wspolrzednych - konwersja miedzy ukladami. 2
Obliczanie gradientu, dywergencji i rotacji pola

C2 Rozwiazywanie zadan z kinematyki dla ruchu prostoliniowego, ruchu po okregu 5
i rzutéw ukosnych
Wprowadzenie metodologii rozwigzywania zadan z mechaniki. Rozwiazywanie

C3 . . s . 2
kilku podstawowych probleméw z dynamiki punktu materialnego

C4 Rozwiazanie réwnania ruchu dla ciala na ktére dzialaja sity oporu 1

Cs Opis ruchu ciata w uktadzie nieinercjalnym. Wyznaczenie sity Coriolisa dla ciat 1
o réznych kierunku ruchu.

c6 Zadania z wykorzystaniem zasad zachowania pedu, energii i momentu pedu. Moc 9
$rednia urzadzenia i chwilowa
Wyznaczanie parametréw dynamicznych i kinematycznych dla mas i tadunkow

Cc7 punktowych znajdujacych sie¢ w polach elektrycznym i grawitacyjnym. Prezentacja 2
zastosowania prawa Gaussa

Cs8 Rozwigzanie kilku probleméw z kinematyki i dynamiki relatywistycznej 2

C9 Przeprowadzenie kolokwium zaliczeniowego 1

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Zadania tablicowe

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 195
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych praw i poje¢ fizycznych.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe pojecia i prawa fizyki.
NA OCENE 3.5 Student zna opis ilosciowy i jakosciowy zagadniet oméwionych na wyktadzie.
NA OCENE 4.0 Student rozwiazuje proste problemy fizyczne.
NA OCENE 4.5 Student rozwiazuje bardziej ztozone problemy fizyczne.
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Student objasnia w sposob ilosciowy bardziej zlozone zjawiska i opisuje je przy

NA OCENE 5. .
OCENE 5.0 uzyciu modelu matematycznego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie umie wyjasnic istoty dzialania urzadzen i zjawisk fizycznych
w przyrodzie.
NA OCENE 3.0 Student umie wyjasnic W;]akle prawa fizyczne maja najistotniejszy wplyw na
zasady dzialania urzadzen technicznych.
NA OCENE 3.5 Stude.nt umie wyjasni¢ w w sposob jakosciowy istote dzialania urzadzen
technicznych i zjawisk fizycznych.
NA OCENE 4.0 Stude'nt wyjasnia w w sposob jakosciowy i iloSciowy istote dzialania urzadzer
technicznych i zjawisk fizycznych.
Na podstawie podstawowych danych student potrafi oszacowaé efekty
NA OCENE 4.5 . . .
w podanych zjawiskach fizycznych i prostych urzadzeniach.
NA OCENE 5.0 Na podstawie podstawowych danych student potrafi ilosciowo wyznaczy¢ efekty
ko w podanych zjawiskach fizycznych i prostych urzadzeniach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Sjcudf)nt nie potrafi stosowaé jednostek podstawowych i pochodnych w opisie
zjawisk fizycznych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi stosowaé jednostki podstawowe i pochodne w opisie zjawisk
fizycznych.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wyznaczy¢ wielkosci fizyczne oraz dokonaé przeksztalcen
jednostek.
NA OCENE 4.0 Student potrafi przeksztalci¢ wzory na wartosci wielkosci fizycznych
NA OCENE 4.5 Studen’F pf)traﬁ wyprowadzi¢ wzory na wielkosci fizyczne w prostych
zagadnieniach fizycznych.
NA OCENE 5.0 StudenF pptraﬁ wyprowadzi¢ wzory na wielkosci fizyczne w bardziej ztozonych
zagadnieniach fizycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi sporzadzi¢ bilansu energetycznego w zjawiskach fizycznych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi sporzadzié¢ prosty bilans energetyczny w zjawiskach fizycznych.
NA OCENE 3.5 Student potrafi sporzadzié¢ zlozony bilans energetyczny w zjawiskach fizycznych.
NA OCENE 4.0 Student potrafi sporzadzié b11an§ energetyczny oraz opisa¢ konwersje
energetyczng w zadanym procesie fizycznym.
NA OCENE 4.5 Student potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny oraz opisa¢ konwersje

energetyczng w zadanym procesie fizycznym.
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NA OCENE 5.0

Student potrafi oszacowaé¢ wydajnosé energetyczna procesu fizycznego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N3 N4 F1 F2P1
W3 W4 W5 W6
L1L2L3L4L5
EK2 EK2 Cel 2 C1 02 C3 C4 C6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
C9
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W14
EK3 EK3 Cel 3 L1L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2F3P1
C5 C7 C8 C9
EK4 EK4 Cel 4 Wil x\fvﬁ W13 N1 N2 N5 F1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | D. Halliday , R. Resnick, J. Walker — Podstawy Fizyki, Warszawa, 2003, PWN

[2 | R. Feynman, R. B Leighton, M. Sands — Reymana Wyktady z Fizyki, Warszawa, 2011, PWN

[3 | P. G. Hewwit — Fizyka Wokot Nas, Warszawa, 2010, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Z. Kakol — Podstawy Fizyki, Dostepny w postaci pliku w Internecie, 2011, AGH

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Piotr Fornal (kontakt: pufornal@cyf-kr.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr Janusz Jaglarz (kontakt: pujaglar@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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