POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: Energ
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Maszyny i urzadzenia elektryczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologie i maszyny energetyki cieplnej

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermal Power Engineering Technologies and Machinery
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIS PK32 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z typowymi uktadami cieplnymi elektrowni konwencjonalnych, jadrowych i z turbinami
gazowymi.

Cel 2 Wprowadzenie podstawowych poje¢ charakteryzujacych kotly energetyczne.

Kod archiwizacji: SBF8E588
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z zasada dzialania kotléw z naturalng cyrkulacja, z cyrkulacja wspomagana i prze-
ptywowych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z pojeciem fluidyzacji oraz ze spalaniem w kottach fluidalnych przedstawiajac im
konstrukcje kottow i problemy wystepujace podczas eksploatacji.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi urzadzeniami pomocniczymi kotléw energetycznych oraz instala-
cjami przygotowania pytu weglowego.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z konstrukcjami kottéw na parametry nadkrytyczne.

Cel 7 Zapoznanie studentow z konstrukcjami kottow odzyskowych i do utylizacji odpadéow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNosCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Technologie i maszyny energetyczne

2 Termodynamika przemian energetycznych i wymiana ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna dzialanie ukladéw cieplnych elektrowni konwencjonalnych i niekonwencjonalnych oraz
dziatanie kottéow energetycznych parowych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczaé sprawnosé kottéw energetycznych metoda posrednia i bezposred-
nia.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi ulozy¢ bilans cieplny komory paleniskowe;j.

EK4 Wiedza Student potrafi przeprowadzié¢ obliczenia stechiometryczne dla réznych gatunkow paliw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Obliczenia rzeczywistego zapotrzebowania powietrza do spalania paliw statych
C1 i ptynnych. Wyznaczanie ilosci spalin. Okreslenie temperatury punktu rosy dla 4
paliw gazowych.

C2 Obliczenia komory paleniskowej kotta energetycznego. 5

Obliczenia sprawnosci kotta metoda bezposrednia i posrednia. Obliczenie
C3 zapotrzebowania na paliwo zuzywane przez kotly parowe i wodne. Obliczanie 6
straty wylotowej kotta z wykorzystaniem wzoru Siegerta.

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Uktady cieplne elektrowni konwencjonalnych, jadrowych, z turbinami gazowymi
i uktadow parowo-gazowych.

Ogolna klasyfikacja kottow. Wielkosci charakteryzujace kotly. Sposoby oznaczania
kottow. Zasada dzialania i budowa kotla dwuciagowego z naturalnym obiegiem
wody.

Podzial palenisk. Stosowane paleniska rusztowe w energetyce matej i duzej.
Przyktadowe kotly z paleniskami rusztowymi. Definicja fluidyzacji. Zasada
dziatania kotla ze stacjonarnym i cyrkulujacym ztozem fluidalnym. Problemy
wystepujace w kotle fluidalnym. Konstrukcja kotta fluidalnego na parametry
nadkrytyczne na przyktadzie Elektrowni Lagisza.

Spalanie paliwa w kottach komorowych. Wady i zalety kottéw komorowych
i rusztowych. Procesy powstawania tlenkéw azotu. Palniki wirowe i szczelinowe.
Konstrukcja palnikéw niskoemisyjnych.

Paliwa stosowane w energetyce. Obliczanie proceséw spalania dla paliw statych,
ciektych i gazowych. Cieplo spalania i warto$¢ opatowa. Wyznaczanie temperatury
punktu rosy dla paliw gazowych. Sposoby dokonywania analizy spalin.

Bilans cieplny komory paleniskowej. Metoda CKTI i strefowa-metody wyznaczania
rozkladu gestosci strumienia ciepta oraz temperatury wylotowej spalin z komory.

Wyznaczanie sprawnosci kotta wodnego i parowego metoda bezposrednia
i posrednia. Stosowanie wzoru Siegerta.

Mtyny i instalacje mtynowe. Mtyny miazdzaco-udarowe, miazdzace, udarowe.
Schemat przeptywu powietrza i spalin przez kociol. Dobor mlynow.

Podziat kottoéw energetycznych. Zasada dziatania kotltow przeptywowych. Typowe
konstrukcje kottéw energetycznych.

W10

Kontur cyrkulacyjna kotta z naturalnym obiegiem wody - walczak, rura opadowa,
rury wznoszace. Obliczenia wytrzymatosciowe elementéw kryterialnych. Struktura
przeplywu mieszaniny parowo-wodnej w pionowym kanale rurowym. Obliczenia
cieplne i przeplywowe w konturze cyrkulacyjnym kotla

W11

Rodzaje przegrzewaczy. Sposoby regulacji temperatury pary przegrzanej. Bilans
cieplny schtadzacza pary przegrzane;j.

W12

Podgrzewacze wody: stalowe, zeliwne. Podgrzewacze powietrza: rurowy,
regeneracyjny, plytowy, zeliwny. Sposoby rozmieszczania stopni podgrzewacza
powietrza i podgrzewacza wody.

W13

Przyktady kottéw odzyskowych i do utylizacji odpadéw. Materialy stosowane na
elementy konstrukcyjne dla kottéw na parametry podkrytyczne i nadkrytyczne.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 107
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecnosé na 60% wykladow i 90% éwiczen.

W3 Ocena konicowa ustalona na podstawie sredniej arytmetycznej z dwoch kolokwiow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna schemat elektrowni konwencjonalnej i niekonwencjonalne;j.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyznacza¢ sprawnosé kotlow energetycznych metoda posrednia
i bezposrednia.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi utozy¢ bilans cieplny komory paleniskowe;.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyznaczyé¢ wartos¢ opatowa dla roznych gatunkow paliw.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 F1P1
Cel 2 Cel 3
EK2 Celd Cels | W2 stzvzx wWo N1 F1 P1
Cel 6 Cel 7
Cel 2 Cel 3 W3 W4 W5 W6
EK3 Cel 4 Cel 5 W7 N FL Pl
EK4 Cel 4 W3 Wh N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Pawlik, F.Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT
[2 | P.Orlowski, W.Dobrzanski, E.Szwarc — Kotly parowe, konstrukcje obliczenia, Warszawa, 1979, WNT

[3 ] J.Taler — Procesy cieplne i przeptywowe w duzych kottach energetycznych. Modelowanie i monitoring, War-
szawa, 2011, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] M.Pronobis — Modernizacja kottéw energetycznych, Warszawa, 2002, WNT
[2 | K.Rayaprolu — Boilers for Power and Process, Burlington, USA, 2009, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.du.pl)

2 mgr inz. Karol Majewski (kontakt: kmajewski®@mech.pk.du.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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