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KARTA PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: Info

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyka dyskretna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Discrete Mathematics

KoD PRZEDMIOTU

WIEIiK INFOR oIS PP8 17/18

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, obiektami, strukturami i metodami logiki matematyczne;j
i matematyki dyskretnej

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawami teorii jezykéw formalnych, automatéw, gramatyk i obliczeri

Cel 3 Podanie aparatu matematycznego niezbednego do rozwiazywania probleméw technicznych i informatycznych

Kod archiwizacji: 01920F86
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Cel 4 Przygotowanie do konstruowania i analizy algorytmow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki elementarne;j

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawowe pojecia matematyki dyskretnej

EK2 Wiedza Podstawowe sposoby analizy i syntezy automatéw i gramatyk oraz obliczerd
EK3 Wiedza Podstawowe pojecia logiki matematycznej

EK4 Umiejetnosci Rozwiazywanie typowych zadan z matematyki dyskretnej

EK5 Umiejetnosci Wykonywanie prostych translatorow (w tym kompilatoréw i interpreteréw) zgodnie z zasa-
dami, technikami i wybranymi narzedziami wykorzystywanymi wspoétczesnie do budowy translatoréw przy
wykorzystaniu przynajmniej jednego jezyka programowania

EKG6 Umiejetnosci Wykorzystywanie typowych algorytmoéw logiki matematyczne;j

EK7 Umiejetnosci Rozpoznawanie mozliwosci zastosowania metod logiki matematycznej i matematyki dyskret-
nej w informatyce

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Dzialania na zbiorach, Zbiory przeliczalne, funkcje. Relacje réwnowaznosci, 5
podziaty zbioru, relacje porzadku czesciowego.

2 Wielowymiarowe relacje i ich wlasnosci, postacie normalne. Wielowymiarowe 9
relacje i zwiazki z bazami danych.

C3 Wyrazenie boolowskie, posta¢ normalna koniunkcyjna, struktury algebraiczne. 2
Algebra relacji i relacyjna algebra. Operacje na relacjach, ich wtasnosci

C4 . . . 9
i zastosowanie, zwiazek ze SQL.

Cs Zwiazek grafow z relacjami i macierzami boolowskimi, reprezentacja, klasyfikacja 5
i przeszukiwanie graféw i skierowanych grafow.

ce Las, pojecie drzewa, drzewo rozpinajace grafu, drzewa binarne. Algorytmy 9
rozwiazywania problemoéw zdefiniowanych za pomocs grafow.

7 Wyrazenie regularne, gramatyka regularna, automaty skonczone. Automat 5
minimalny, algorytm syntezy automatu minimalnego.

Cs Okreslenie bezkontekstowych jezykow za pomoca automatow, gramatyk i operacji 5
na jezykach.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Niejednoznacznosé gramatyki, drzewa rozbioru. Deterministyczne jezyki

C9 bezkontekstowe i gramatyki typu LL(k) i LR (k). Tablice decyzyjne i analizatory 2
syntaktyczne dla gramatyk typu LL(1) i LR(1).
Okreslenie kontekstowych i rekurencyjnie przeliczalnych jezykow za pomoca

C10 automatow i gramatyk. Zwigzek kontekstowych i rekurencyjnie przeliczalnych 2
jezykow z jezykami naturalnymi.

C11 Przyktady rozstrzygalnych i nierozstrzygalnych probleméw. Ogolne podejscie do 5
analizy problemow.

C12 Podstawowe klasy ztozonosci definiowane za pomoca maszyn Turinga. Przyklady 5
probleméw réznych klas zlozonosci.

C13 Algebraiczne przeksztalcenie formut. Podbudowa dowodow dla logiki zdaniowe;. 2

Cl4 Podbudowa dowodéw dla logiki predykatow. 2

C15 Podbudowa dowodéw dla klauzalnej logiki. 2

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zbiory, ciagi, funkcje i relacje. Podstawowe klasy relacji. 2

W2 Wielowymiarowe relacje i ich zwigzek z bazami danych. 2

W3 Podejscie algebraiczne. Algebry. Podstawowe klasy algebry. Algebry Cantora 9
i Boolea.

W4 Algebra relacji i relacyjna algebra. 2

W5 Terminologia teorii graféow. Operacje, podgrafy, ciecia, Sciezki. Skierowane grafy. 5
Specjalne klasy graféow. Drzewa. Grafy Eulera i Hamiltona.

W6 Kombinatoryczne aspekty teorii grafow. Grafy plaskie i planarne. Kolorowanie 9
grafow.
Jezyki i gramatyki. Hierarchia Chomsky’ego. Jezyki i gramatyki regularne i ich

W7 P . 2
wlasnosci. Automaty skonczone.

W8 Gramatyki bezkontekstowe i automaty ze stosem. Jezyki bezkontekstowe i ich 9
wlasnosci.

Wo Deterministyczne jezyki bezkontekstowe i gramatyki typu LL(k) i LR (k). Tablice 5

decyzyjne i analizatory syntaktyczne dla LL(k) i LR (k).
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W10 Jezyki kontekstowe i automaty liniowo ograniczone. Jezyki rekurencyjnie 5
przeliczalne, gramatyki nieograniczone i maszyny Turinga.

W11 Maszyny Turinga, rozstrzygalnos$é i nierozstrzygalnosé problemoéw. 2
Podstawowe klasy ztozonosci definiowane za pomocag maszyn Turinga.

W12 . . 2
NP-zupelosé problemoéw.
Logika zdaniowa. Obliczanie wartosci zdan. Algebraiczne sprawdzenie waznosci.

W13 . . . ) 2
Wnhioskowanie. Metoda i dowod.

W14 Logika predykatow: podejscie algebraiczne i rachunek predykatow. Teoria 5
pierwszego rzedu.

W15 Automatyczne dowodzenie twierdzen. Podejscie Herbranda i metoda rezolucji. 5
Modyfikacje rezolucji Robinsona. Rezolucje klauzalnej logiki.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 75
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

W przypadku uruchomienia e-kursu do przedmiotu np. na platformie Moodle , warunkiem koniecznym zaliczenie
jest aktywne udzial w e-kursie

W przypadku gdy podczas zajeé¢ sa zadawane projekty /sprawozdania/zadania, wrunkiem koniecznym oddanie
projektu/sprawozdania/zadania we wskazanym na zajeciach terminie. Niespelnienie tego warunku uniemozliwia
uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen i w takim przypadku nie jest rowniez mozliwe przystapienie do egzaminu.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z é¢wiczenia

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 W przypadku uruchomienia e-kursu do przedmiotu np. na platformie Moodle , warunkiem koniecznym zali-
czenie jest aktywne udzial w e-kursie.

W2 W przypadku gdy podezas zaje¢ sa zadawane projekty/sprawozdania/zadania, wrunkiem koniecznym oddanie
projektu/sprawozdania/zadania we wskazanym na zajeciach terminie. Niespelnienie tego warunku uniemoz-
liwia uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen i w takim przypadku nie jest réwniez mozliwe przystapienie do
egzaminu.

Strona 5/10



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie oddat wszystkich zadaii/sprawozdan/projektow lub student nie
uzyskal pozytywnej oceny ze wszystkich zadan/sprawozdan/projektow lub
student nie uczestniczy aktywnie w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) lub student nie zna elementarnych pojeé¢ z zakresu matematyki
dyskretnej i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia matematyki dyskretnej i uzyskal od 50 % do 59
% punktow z egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i uzyskal od 60 % do 69 % punktow
z egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student zna dobrze pojecia matematyki dyskretnej i uzyskal od 70 % do 79
% punktoéw z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 4.0 i uzyskal od 80 % do 89 % punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student zna bardzo dobrze pojecia matematyki dyskretnej i uzyskat od 90 % do
100 % punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie oddat wszystkich zadaii/sprawozdan/projektow lub student nie
uzyskal pozytywnej oceny ze wszystkich zadan/sprawozdan/projektow lub
student nie uczestniczy aktywnie w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) lub student nie umie zastosowaé elementarnych sposobéw analizy

i syntezy automatéw i gramatyk i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe sposoby analizy i syntezy automatow i gramatyk
i uzyskal od 50 % do 59 % punktow z egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i uzyskal od 60 % do 69 % punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student zna dobrze podstawowe sposoby analizy i syntezy automatéw i gramatyk
i uzyskal od 70 % do 79 % punktoéw z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 4.0 i uzyskat od 80 % do 89 % punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student zna bardzo dobrze podstawowe sposoby analizy i syntezy automatow
i gramatyk 1 uzyskal od 90 % do 100 % punktéw z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie oddat wszystkich zadaii/sprawozdan /projektow lub student nie
uzyskal pozytywnej oceny ze wszystkich zadan/sprawozdan /projektow lub
student nie uczestniczy aktywnie w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) lub student nie zna podstawowych pojeé¢ i algorytmow kryptografii
symetrycznej i strumieniowej i uzyskal z egzaminu mniej niz 50% punktow.
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Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia logiki matematycznej i uzyskal od 50 % do 59
% punktéw z egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i uzyskal od 60 % do 69 % punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student zna dobrze pojecia logiki matematycznej i uzyskal od 70 % do 79
% punktow z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 4.0 i uzyskat od 80 % do 89 % punktow
z egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student zna bardzo dobrze pojecia logiki matematycznej i uzyskat od 90 % do
100 % punktéw z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie oddal wszystkich zadan/sprawozdan/projektow lub student nie
uzyskal pozytywnej oceny ze wszystkich zadan/sprawozdarn/projektow lub
student nie uczestniczy aktywnie w e-kursie (tylko w przypadku uruchomienia
e-kursu) lub student nie umie zastosowaé¢ podstawowych poje¢ i algorytmow
kryptografii symetrycznej i strumieniowej i uzyskat z egzaminu mniej niz

50% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student ma podstawowe umiejetnosci rozwiazywania typowych zadan
z matematyki dyskretnej i uzyskal od 50 % do 59 % punktéow z egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 3.0 i uzyskat od 60 % do 69 % punktow
z egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student ma dobre umiejetnosci rozwigzywania typowych zadan z matematyki
dyskretnej i uzyskal od 70 % do 79 % punktéow z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia warunki uzyskania oceny 4.0 i uzyskal od 80 % do 89 % punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student ma bardzo dobre umiejetnosci rozwiazywania typowych zadan
z matematyki dyskretnej i uzyskal od 90 % do 100 % punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student ma podstawowe umiejetnosci wykonywania prostych translatoréw
zgodnie z zasadami, technikami i wybranymi narzedziami wykorzystywanymi
wspoétczesnie do budowy translatoréw przy zastosowaniu przynajmniej jednego
jezyka programowania.

Na

OCENE 4.0

Student ma dobre umiejetnosci wykonywania prostych translatoréw zgodnie

z zasadami, technikami i wybranymi narzedziami wykorzystywanymi
wspotczesnie do budowy translatoréw przy zastosowaniu przynajmniej jednego
jezyka programowania.
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Student ma bardzo dobre umiejetnosci wykonywania prostych translatorow
zgodnie z zasadami, technikami i wybranymi narzedziami wykorzystywanymi

NA OCENE 5. . . R
OCENE 5.0 wspolczesnie do budowy translatoréow przy zastosowaniu przynajmniej jednego
jezyka programowania.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.
NA OCENE 3.0 Student ma pqutawowe umiejetnosci wykonywania typowych algorytmoéow logiki
matematycznej.
NA OCENE 4.0 Student ma dqbre umiejetnosci wykonywania typowych algorytmoéow logiki
matematyczne]j.
NA OCENE 5.0 Student ma ba.rdzo dobre umiejetnosci wykonywania typowych algorytmow logiki
matematycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.
Student ma podstawowe umiejetnosci rozpoznawania mozliwosci zastosowania
NA OCENE 3.0 o .. - ..
metod logiki matematycznej i matematyki dyskretnej w informatyce.
Student ma dobre umiejetnosci rozpoznawania mozliwosci zastosowania metod
NA OCENE 4.0 o .. . ..
logiki matematycznej i matematyki dyskretnej w informatyce.
Student ma bardzo dobre umiejetnosci rozpoznawania mozliwosci zastosowania
NA OCENE 5.0

metod logiki matematycznej i matematyki dyskretnej w informatyce.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 N1 N2 N4 F1 F2F3
C7 C8 C9 C10
C11 C12 W7 W8
EK2 Cel 2 Cel 4 W9 W10 W1l N1 N2 N4 F1 F2F3
W12
C13 C14 C15
EK3 Cel 1 W13 W14 W15 N1 N2 N4 F1 F2F3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

C1C2C3C4C5
EK4 Cel 1 C6 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3
W4 W5 W6

C7 C8 C9 C10
C11 C12 W7 W8
EK5 Cel 2 Cel 4 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3

W12

C13 C14 C15
EK6 Cel 1 W13 W14 W15 N1 N4 F1 F2 F3

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12

C13 C14 C15 W1

EK7 Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N4 F1 F2F3

W6 W7 W8 W9

W10 W11 W12

W13 W14 W15

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | K. Ross, C.Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2003, PWN
[2 | M. Forys, W. Fory§ — Teoria automatow i jezykow formalnych, Warszawa, 2005, AOW EXIT

[3 | J.E. Hopcroft, R. Motwani, J.D. Ulman — Wprowadzenie do teorii automatdéw, jezykdéw i obliczen,
Warszawa, 2005, PWN

[4 | W. Lipski — Kombinatoryka dla programistéw, Warszawa, 2004, N-T
[5 | G. Birkhoff, T.C. Bartee — Wispdlczesna algebra stosowana, Warszawa, 1983, PWN
[6 | R.J. Wilson — Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa, 1985, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Marek, J. Onyszkiewicz — Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, Warszawa, 2004, PWN

[2 | H. Furmanczyk, K. Horodecki, P. Zylinski — Matematyka dyskretna dla studentow kierunku Informatyka
(zadania), http://inf.ug.edu.plhanna/md/skrypt\ okl\ full.pdf, 0,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Sergii Telenyk (kontakt: stelenyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Sergii Telenyk (kontakt: stelenyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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