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LABORATORIA
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktury komputerowych systemow sterowania i elementéw sktadowych.

Cel 2 Sterowniki w systemach komputerowych- budowa, zastosowania, wlasciwosci.

Cel 3 Zapoznanie z interfejsami komunikacji sterownikéw oraz oprogramowaniem do realizacji programéw steru-

jacych.
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci oprogramowania wybranych sterownikéow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy techniki cyfrowej, matematyki wyzszej i logiki.

2 Podstawy automatyki i programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ struktury i budowy funkcjonalnych elementow sktadowych komputerowego systemu ste-
rowania.

EK2 Wiedza Charakterystyka sterownikow. Struktura oprogramowania, bloki funkcjonale. Sposoby adresowania.
Zastosowanie algebry Boola w operacjach logicznych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é oprogramowania sterownikow. Wykonywanie operacji logicznych i arytmetycz-
nych. Sposoby komunikacji sterownikow w systemach komputerowych.

EK4 Umiejetnosci Konfiguracja serwera OPC do pracy ze sterownikiem, wykorzystanie wybranych metod trans-
misji do pracy sterownika z komputerem.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie ze strukturg oraz blokami funkcjonalnymi komputerowego systemu
sterowania. Poznanie architektury istotnych elementéw np mikro kontroleréw,
W1 jednostki centralnej, uktadéw wejsciowych i wyjsciowych analogowych oraz 2
cyfrowych. Zapoznanie z komputerowymi magistralami transmisji sygnatow.
Prezentacja wybranych modeli sterownikéow.

Poznanie zasady trybow pracy sterownika, adresowanie, sterowanie, wykonanie
programéw. Srodowiska programowania sterownikow. Parametry konfiguracji
W2 sterownika, wykorzystanie pamieci wewnetrznej. Zapoznanie z mozliwo$ciami 4
programowania w jezykach graficznych i tekstowych. Przedstawienie elementow
programu drabinkowego: sieci, elementy, potaczenia.

Poznanie zasad tworzenia programu w jezyku drabinkowym i tekstowym.

Charakterystyka ukladéw czasowych- liczniki, przerzutniki, uktadéw wejsciowych
W3 i polaczen - piny, styki, uktady S/H, instrukeji binarnych - wykrywanie charakteru 4
sygnalu - poziomy, rodzaj zbocza. Poznanie struktury algorytmoéw, instrukcje,
bloki organizacyjne, zmienne i dane, procedury, funkcje, warunki poczatkowe.

Poznanie metod programowania, adresowanie: liczbowe, bezposrednie,
W4 symboliczne, metody zapisu i odczytu danych do/z pamieci. Program 2
kombinacyjny a sekwencyjny. Edycja programu, debugowanie, analiza dziatania.

Poznanie elementéw edycyjnych programéw i odwzorowanie ich w parametry
W5 sterownika. Realizacja wskaznikow, kontrolek. Przyporzadkowanie wizualizacji, 4
wykreséw oraz animacja elementow.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Omowienie schematu blokowego programu, sposobéw deklaracji zmiennych 5
globalnych i lokalnych. Sposoby przeprowadzania konwersji danych.
W7 Zapoznanie z typowymi bibliotekami dostepnych procedur. Operacje bitowe 9
i arytmetyczne realizowane na danych.
Omowienie teoretycznych i technicznych elementéw serweréw OPC. Sposoby
\)\%:] konfiguracji serwera z uktadami sterownikow. Wykorzystanie oprogramowania 4
SCADA.
Przedstawienie i prezentacja rozproszonych uktadéw sterowania na przyktadzie
W9 zastosowania wybranych typow magistral: bezprzewodowej WiFi, sieciowej 2
Ethernet i szeregowej CAN.
W10 Charakterystyka wybranych protokoléw komunikacyjnych na przyktadzie 4
magistral: CAN, Profibus i Modbus.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do programowania sterownikow. Przykltady konfiguracji
L1 sterownikow dla wybranych zadan technicznych. Realizacja przyktadowego 3
programu do operacji na sygnatach I/0.
L2 Pisanie programéw kombinacyjnych. Przeprowadzanie symulacji z wizualizacja 4
stanéw i monitorowaniem pracy programu.
Pisanie programéw sekwencyjnych. Zastosowanie licznikéw i uktadéw zegarowych.
L3 p . ) 4
rzyporzadkowanie stanéw poczatkowych.
Realizacja uzytkowych funkcji dla operatora - programowanie paneli
L4 . . . . 2
komunikacyjnych dla uzytkownika.
L5 Zastosowanie serwera OPC. Wizualizacja proceséw w Systemach SCADA. Obstuga 5
sterownika przez interfejs sieciowy.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie si¢ z tematem projektu. Opracowanie algorytmu dzialania sterowania
P1 dla opisanego procesu technicznego. Implementacja algorytmu w wybranym 9

oprogramowaniu komputerowym. Realizacja programu z wizualizacja procesu na
wybrany sterownik.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P2 Implementacja programu ze sterownikiem. Przeprowadzenie symulacji 6
i wizualizacja w oprogramowaniu SCADA. Opracowanie dokumentacji projektu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
samodzielna praca na urzadzeniach 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
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F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Odpowiedz ustna lub sprawdzian pisemny

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Ocena zaliczeniowa projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na wszystkich zajeciach lab
W2 Zaliczony projekt
W3 Wszystkie pozytywne oceny z odpowiedzi ustnej lub sprawdzianu

W4 Poytywnie zaliczony test

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomogci §truktury i budowy elementéw sktadowych komputerowego
systemu sterowania.

NA OCENE 3.0 ZnaJomo§c struktury i budowy elementéw sktadowych komputerowego systemu
sterowania.

NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé -struktury i budowy elementéw sktadowych komputerowego
systemu sterowania.
Bardzo dobra znajomosé¢ struktury i budowy elementéw sktadowych

NA OCENE 5.0 .
komputerowego systemu sterowania.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci charakterystyki sterownikow, struktury oprogramowania,
ke blokéw funkcjonalnych, sposoby adresowania i zasad algebry algebry Boola.

Podstawowa znajomosé charakterystyki sterownikéw, struktury oprogramowania,

NA OCENE 3.0 , ..
sposobéw adresowania i zasad algebry algebry Boola.
Dobra znajomo$¢ charakterystyki sterownikéw, struktury oprogramowania

NA OCENE 4.0 i zasad algebry algebry Boola. Znajomo$¢ blokéw funkcjonalnych i sposobow
adresowania .
Bardzo dobra znajomosé charakterystyki sterownikow, struktury

NA OCENE 5.0 oprogramowania, zasad algebry algebry Boola, blokéw funkcjonalnych i sposobow
adresowania.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak umiejetnosci oprogramowania sterownikéw, realizacji elementarnych
NA OCENE 2.0 operacji logicznych i arytmetycznych oraz sposobéw komunikacji sterownikéw
w systemach komputerowych.

Dostateczna umiejetnosé oprogramowania sterownikéw, realizacji elementarnych
NA OCENE 3.0 operacji logicznych i arytmetycznych oraz sposobéw komunikacji sterownikéw
w systemach komputerowych.

Dobra umiejetno$é oprogramowania sterownikéw, realizacji operacji logicznych
NA OCENE 4.0 i arytmetycznych oraz sposobéw komunikacji sterownikéw w systemach
komputerowych.

Bardzo dobra umiejetno$é oprogramowania sterownikow, realizacji ztozonych
NA OCENE 5.0 operacji logicznych i arytmetycznych oraz sposobéw komunikacji sterownikéw
w systemach komputerowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci skonfigurowania serwera OPC do pracy ze sterownikiem.
NA OCENE 3.0 Dostateczna umiejetnosé skonfigurowania serwera OPC do pracy ze sterownikiem.
NA OCENE 4.0 Dobra umiejetnosé skonfigurowania serwera OPC do pracy ze sterownikiem.

Umiejetnosé wyboru metody transmisji.

Bardzo dobra umiejetnos¢ skonfigurowania serwera OPC do pracy ze
NA OCENE 5.0 sterownikiem oraz wybor odpowiedniej metody transmisji. Umiejetnosé
wizualizacji w programie SCADA.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W05 K_W13 Cel 1 Cel 2 Wi PY?PL; L2 N1 N2 N3 N5 F1 F3 P1
K W03 K W05 W1 w2 W3 L1
EK2 K Wi3 Cel 2 L2 P1 P2 N1 N2 N3 N5 F1F2F4P1
EK3 K Ul1 K U13 Cel 2 Cel 3 W4 \1}!15;\276 L4 N1 N2 N3 N5 F1 F2 F4 P1 P2
EK4 K Uo7 Cel 4 w7 P\XsPL;) L5 N1 N2 N3 N5 F1 F2 F4 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R. Jakuszewski — Programowanie System éw SCADA Proficy HMI/SCADA iFIX, Gliwice, 2006, Wydaw-
nictwo PKJS

[2 | R. Kwiecien — Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Gliwice, 2013, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Solnik, Z.Zajda — Sieci przemystowe Profibus DP i MPI w automatyce, Wroctaw, 2010, OficynaWydaw.
Politech. Wroctawskiej

[2 ] A. Niederliniski — Systemy komputerowe automatyki przemystowej, Warszawa, 1985, WNT
LITERATURA DODATKOWA

[1 | Strony internetowe www producentéw sterownikéw — Tytul, Miejscowosé, 2018, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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