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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Obliczenia naturalne

NAZWA PRZEDMIOTU

Natural Computation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoOD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOR oIS PD32 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty dyplomowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 30 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie i umiejetno$¢ zastosowania zaawansowanych algorytméw neuronowych do rozpoznawania wzorcow
w tym obrazdéw.

Cel 2 Poznanie oraz nabycie umiejetnosci zastosowania algorytmoéw ewolucyjnych jako podstawowej heurystyki.

Kod archiwizacji: 8AD579B4
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Cel 3 Poznanie oraz nabycie umiejetnosci zastosowania w zagadnieniach optymalizacji algorytmoéw heurystycznych
inspirowanych natura.

Cel 4 Umiejetnosé zakodowania wybranego algorytmu obliczen naturalnych i benchmarkowego przetestowania jego
wlasnodci.

Cel 5 Poznanie wybranych aspektéw zwiagzanych z algorytmami sztucznego zycia.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstaw probabilistyki

2 Znajomo$¢ wybranych zagadnieri sztucznej inteligencji

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé zaawansowanych algorytméw neuronowych.
EK2 Umiejetnosci Podstawy przetwarzania i rozpoznawania obrazéw.
EK3 Wiedza Znajomosé podstawowych i zaawansowanych metaheurystyk.

EK4 Umiejetnosci Zastosowanie metaheurystyk do zagadnienn optymalizacji np. ruchu w sieciach przesytu da-
nych.

EK5 Wiedza Znajomos¢ wybranych aspektow algorytmow sztucznego zycia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zakodowanie oraz szczegbétowe przetestowanie wybranego algorytmu zwiazanego 15

z obliczeniami naturalnymi.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zaawansowane techniki neuronowe 3
K2 Neuronowe rozpoznawanie obrazu 3
K3 Wtasnosci algorytmu ewolucyjnego 3
K4 Zastosowanie algorytmow heurystycznych do zagadnienn optymalizacji. 6
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zaawansowane techniki neuronowe 6
W2 Algorytmy genetyczne i ewolucyjne 6
W3 Metaheurystyki inspirowane biologiczne 12
W4 Sztuczne zycie 3
W5 Komputer kwantowy - zasada i podstawy jego dzialania 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowych informacji na temat zaawansowanych algorytméw

neuronowych.
NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza na temat zaawansowanych algorytmoéw neuronowych.
NA OCENE 3.5 Podstawowa wiedza na temat zaawansowanych algorytméw neuronowych

poszerzona o umiejetnosé standardowej implementacji programowe;j.

Podstawowa wiedza na temat zaawansowanych algorytméw neuronowych
NA OCENE 4.0 poszerzona o umiejetnos$é standardowej implementacji programowej. Umiejetnosé
wykazania gléwnych probleméw w omawianych zagadnieniach.

Podstawowa wiedza na temat zaawansowanych algorytméw neuronowych
poszerzona o umiejetno$é implementacji programowej. Umiejetnosé wykazania

NA OCENE 4.5 . oo .
B glownych probleméw w omawianych zagadnieniach wraz ze wskazaniem

i omoéwieniem algorytméw pozwalajacych na ich rozwiazanie.

NA OCENE 5.0 Wiedz.a te'oretycz’na.i praktyczna znacznie wykraczajaca poza ramy tematyki
omawianej na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak Podstawowych informacji na temat neuronowych algorytméw przetwarzania
obrazow.

NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza na temat neuronowych algorytméw przetwarzania obrazéw.

NA OCENE 3.5 Podstawowa wiedza na temat neuronowych algorytméw przetwarzania obrazow

poszerzona o umiejetnosé standardowej implementacji programowe;.

Podstawowa wiedza na temat neuronowych algorytméw przetwarzania obrazow
NA OCENE 4.0 poszerzona o umiejetnos$é¢ standardowej implementacji programowej. Umiejetnosé
wykazania gléwnych probleméw w omawianych zagadnieniach.

Podstawowa wiedza na temat neuronowych algorytméw przetwarzania obrazow
poszerzona o umiejetnosé implementacji programowej. Umiejetnosé wykazania
glownych probleméw w omawianych zagadnieniach wraz ze wskazaniem

i omoéwieniem algorytméw pozwalajacych na ich rozwiazanie.

NA OCENE 4.5
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Wiedza teoretyczna i praktyczna znacznie wykraczajaca poza ramy tematyki

NA OCENE 5.0 . .
omawianej na zajeciach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak pod§tawowych informacji na temat algorytmoéw genetycznego
i ewolucyjnego.
NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza na temat algorytmu genetycznego.
NA OCENE 3.5 Pgdstawowa Wleflza na temat algorytmu genetycznego poszerzona o umiejetnosé
jej implementacji.
NA OCENE 4.0 Szczegdlowa wiedza na temat algorytmow genetycznych i ewolucyjnych wraz
e z umiejetnoscia zastosowania ich do wybranych zagadnieri optymalizacji.
Szczegdlowa wiedza na temat algorytmoéw genetycznych, ewolucyjnych, strategii
NA OCENE 4.5 ewolucyjnych oraz programowania genetycznego wraz z umiejetnoscia
zastosowania ich do wybranych zagadnienn optymalizacji.
NA OCENE 5.0 Wledz-a te.oretycz.na- i praktyczna znacznie wykraczajaca poza ramy tematyki
omawianej na zajeciach.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych informacji na temat zaawansowanych metaheurystyk.
NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza na temat zaawansowanych metaheurystyk wraz
ko z umiejetnoscia zaimplementowania ich w gotowym pakiecie obliczeniowym.
Podstawowa wiedza na temat zaawansowanych metaheurystyk, umiejetnosé
NA OCENE 3.5 wskazania i interpretacji gtéwnych parametréow algorytméw wraz z umiejetnoscia
zaimplementowania ich w gotowym pakiecie obliczeniowym.
Szczegbdlowa wiedza na temat zaawansowanych metaheurystyk, umiejetnosé
NA OCENE 4.0 wskazania i interpretacji gtéwnych parametréow algorytméw wraz z umiejetnoscia
zaimplementowania ich w gotowym pakiecie obliczeniowym.
Szczegbdlowa wiedza na temat zaawansowanych metaheurystyk, umiejetnosé
NA OCENE 4.5 wskazania i interpretacji gtéwnych parametréow algorytméw wraz z umiejetnoscia
zaimplementowania ich we wlasnym programie symulacyjnym.
NA OCENE 5.0 Wiedz-a te.oretycz.na-i praktyczna znacznie wykraczajaca poza ramy tematyki
omawianej na zajeciach.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych informacji na temat sztucznego zycia.
Na OCENE 3.0 Podstawowa wiedza na temat sztucznego zycia.
NA OCENE 3.5 Podstawowa '\.vviedza na temat §ztgcznego Zyc.ia wraz z umiejetnoscia
implementacji w gotowym pakiecie symulacyjnym.
NA OCENE 4.0 Szczegbdlowa wiedza na temat sztucznego zycia wraz z umiejetnoscia

implementacji w gotowym pakiecie symulacyjnym.
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NA OCENE 4.5 Szczegdlowa wiedza na temat sztucznego zycia wraz z umiejetnoscia
B implementacji we wlasnym programie symulacyjnym.
NA OCENE 5.0 Wiedz.a te.oretycz.na.i praktyczna znacznie wykraczajaca poza ramy tematyki
omawianej na zajeciach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 P1 K1 W1 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
EK2 Cel 1 P1 K2 W1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK3 Cel 3 P1 K3 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EK4 Cel 4 P1 K4 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1
EK5 Cel 5 P1 W4 W5 N1 N3 N4 N5 F1P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Konar A. — Computational Intelligence, Berlin, 2005, Springer

[2 | Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2011, PWN

[3 | Trojanowski K. — Metaheurystyki praktycznie, Warszawa, 2005, WIT

[4 | Wierzchon S.T. — Sztuczne systemy immunologiczne, Warszawa, 2005, EXIT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Olarius S., Zomaya A.Y. — Handbook of Bioinspired Algorithms and Applications,

&amp; Hall

—, 2005, Chapman

[2 | Romero J., Machado P. — The Art of Artificial Fvolution: A Handbook on FEvolutionary Art and Music
(Natural Computing Series), Heidelberg, 2008, Springer
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Mieczystaw Drabowski (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Mieczystaw Drabowski (kontakt: drabowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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