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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Linear Algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIN PP3 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel 1.Zaznajomienie studentéw z podstawowymi struktursmi algebraicznymi (grupy, ciala- w szczegdlnosci
cialo liczb zespolonych , przestrzenie liniowe), pojeciami i narzedziami algebry odwzorowan liniowych i ma-
cierzy oraz elementami geometrii aafinicznej. Cel 2. Zapoznanie studentéw z rachunkiem liczb zespolonych,

rachunkiem wektorowym i macierzowym, rozwiazywanie ukltadéw réwnan liniowych i podstawowych proble-
mow geometrii afiniczne;.

Kod archiwizacji: D3AC3C2F
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Cel 2 Cel 2. Zapoznanie studentéow z rachunkiem liczb zespolonych, rachunkiem wektorowym i macierzowym,
rozwiazywanie uktadow réwnaii liniowych i podstawowych problemoéw geometrii afinicznej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dobre przygotowanie z zakresu programu rozszerzonego szkoly $rednie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych struktur algebraicznych.
EK2 Umiejetnosci Wykonywanie obliczen na liczbach zespolonych i wektorach.
EK3 Wiedza Znajomosé podstawowych elementéw teorii odwzorowan liniowych, warosci i wektoréw wlasnych.

EK4 Umiejetnosci Obliczanie wyznacznikow i rzeddéw macierzy, rozwiazywanie uktadéw rownan liniowych oraz
obliczanie wartosci i wektorow wlasmych.

EK5 Wiedza Znajomosé iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego i ich interpretacji geometrycznych.

EK6 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z geometrii afinicznej z wykorzystaniem narzedzi z EF5.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Dzialania na liczbach zespolonych i rozwigzywanie réwnan zmiennej zespolone;j. 4
2 Rozpoznawanie przyktadéw struktur algebraicznych. Wyznaczanie znaku 4
permutacji.
C3 Sprawdzanie liniowej niezaleznosci wektorow, wyznaczanie bazy i wymiaru 4

przestrzeni wektorowej.

Sprawdzanie liniowosci odwzorowania. Obliczanie obrazu wektora przez
C4 odwzorowanie liniowe. Reprezentacja macierzowa odwzorowania liniowego. 4
Dziatlania na macierzach. Macierz zmiany bazy.

C5 Obliczanie wyznacznikéw i rzedéw macierzy. 4

Cé6 Rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych. 4

Rozpoznawanie wzajemnych potozen prostych i ptaszczyzn, rozwiazywania

c7 zagadnien metrycznych: odleglosci, katy, pola powierzchni, objetosci.

CS8 Sprawdzanie okreslonosci forrmy kwadratowej ( metoda Jacobiego). 2
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Liczby zespolone. 2
W2 Struktury algebraiczne. 1
W3 Przestrzenie wektorowe. 2
W4 Macierze, wyznaczniki, rzedy. 2
W5 Uktady rownan liniowych. 1
W6 Wektory i wartoséci wtasne. 2
W7 Przestrzeni afiniczna. 2
W8 Tloczyn skalarny , wektorowy i mieszany. 2
W9 Formy kwadratowe. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Konsultacje

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej struktur algebraicznych.
NA OCENE 3.0 Student posiada wiedze podstawowa dotyczaca struktur algebraicznych.
NA OCENE 3.5 Student posmd}a.wwdzq poc%stalnwowq d(.)tyczadcad struktur algebraicznych
i wykazuje czesciowe rozumienie materiatu.
NA OCENE 4.0 .Student. p051ada. wiedze ponadpodstawows dotyczaca struktur algebraicznych
i rozumie material.
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Student ma wiedze ponadpodstawowa dotyczaca, struktur algebraicznych i dobrze

NA OCENE 4.5 . .
rozumie material.
NA OCENE 5.0 Studer'lt ma gr}mtown@ wiedze dotyczaca struktur algebraicznych i bardzo dobrze
rozumie material.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych rachunkéw na liczbach
NA OCENE 2.0 . .
zespolonych oraz rozpoznawania struktur algebraicznych.
Student ma podstawowe umiejetnosci dotyczace rachunkéw na liczbach
NA OCENE 3.0 . .
zespolonych oraz rozpoznawania struktur algebraicznych.
NA OCENE 3.5 Student dosé dobl'rze wykonuje rachunki na liczbach zespolonych oraz rozpoznaje
struktury algebraiczne.
NA OCENE 4.0 Student dobrze wykonuje rachunki na liczbach zespolonych oraz rozpoznaje
struktury algebraiczne.
NA OCENE 4.5 Student prawie biegle WykongJe rachunki na liczbach zespolonych oraz
rozpoznaje struktury algebraiczne.
NA OCENE 5.0 Student biegle Wy.konuje rachunki na liczbach zespolonych oraz rozpoznaje
struktury algebraiczne.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy o odwzorowaniach liniowych i rachunku macierzowym.
NA OCENE 3.0 Stuqent ma wiedze podstawowa o odwzorowaniach liniowych i rachunku
macierzowym.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze podstawows o odwzorowaniach liniowych i rachunku
LS macierzowym i wykazuje czesciowe zrozumienie materiatu.
NA OCENE 4.0 Stu@ent ma Wl.edZQ po‘nadpods.tawowat o odwzorowaniach liniowych i rachunku
macierzowym i rozumie material.
NA OCENE 4.5 StU(i:ent ma Wl'edZQ ponadpod.stawowaf o odwzorowaniach liniowych i rachunku
macierzowym i dobrze rozumie material.
Student ma gruntowna wiedze o odwzorowaniach liniowych i rachunku
NA OCENE 5.0 . . . .
macierzowym i bardzo dobrze rozumie materiat
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci w zakresie rachunku macierzowego.
NA OCENE 3.0 Student ma podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku macierzowego.
NA OCENE 3.5 Student dosé dobrze wykonuje zadania w zakresie rachunku macierzowego.
NA OCENE 4.0 Student dobrze wykonuje zadania w zakresie rachunku macierzowego.
NA OCENE 4.5 Student prawie biegle wykonuje zadania w zakresie rachunku macierzowego.
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NA OCENE 5.0 Student biegle wykonuje zadania w zakresie rachunku macierzowego.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak po@stawowej wiedzy o iloczynie skalarnym,wektorowym oraz geometrii
afinicznej.
NA OCENE 3.0 Student'@a W.iedzq. podstawows, o iloczynie skalarnym,wektorowym oraz
geometrii afiniczne;j.
NA OCENE 3.5 Student ma wiedze podstawowsa i wykazuje czesciowe zrozumienie materialu
R o iloczynie skalarnym,wektorowym oraz geometrii afinicznej.
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze ponadpodstawow;.a{ 1 rozumie material o iloczynie
skalarnym,wektorowym oraz geometrii afiniczne;j.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze ponadpodstawowz.ad. i dobrze rozumie material o iloczynie
skalarnym,wektorowym oraz geometrii afiniczne;j.
Student ma gruntowna wiedze i bardzo dobrze rozumie materiat o iloczynie
NA OCENE 5.0 .. . .
skalarnym,wektorowym oraz geometrii afiniczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Bra}i po@stawowej wiedzy o iloczynie skalarnym , wektorowym oraz geometrii
afinicznej.
NA OCENE 3.0 Student.posia-da p(?dstawvowaé wiedze¢ o iloczynie skalarnym, wektorowym oraz
geometrii afiniczne;j.
Student posiada wiedze podstawows i czeSciowo rozumie materiat o iloczynie
NA OCENE 3.5 .. . .
skalarnym, wektorowym oraz geometrii afinicznej.
Student posiada wiedze ponadpodstawowa oraz rozumie materteriat o iloczynie
NA OCENE 4.0 .. . .
skalarnym, wektorowym oraz geometrii afinicznej.
NA OCENE 4.5 Student ma wiedze ponadpodstawowz?l dobrze rozumie material o iloczynie
skalarnym wektorowym oraz geometrii afinicznej.
Student ma gruntowna wiedze i bardzo dobrze rozumie material o iloczynie
NA OCENE 5.0 .. . .
skalarnym wektorowym oraz geometrii afinicznej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W01 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1
C1 C2 C3 W1
K W01
EK2 _ Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 F2 P2
EK K_wol, Cel 4 N1 N2 N F2 P
3 K_W06 el 1 W4 W5 W6 1 N2 N3 2 P2
K_Wol1, C4 C5 C6 W4
EK4 K_WO06 Cel 2 W5 W6 N1 N2 N3 F1 P1 P2
C4 C5 C6 W4
K W01
EK5 _ Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 F2 P2
EK6 K Wo1 Cel 2 C7 CS\N\Z7 w8 N1 N2 N3 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L ]| T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa 1/2, Wroctaw, 2006, GIS
[2 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentéw, Warszawa, 1999, N.T.
[3 | A. Piekosz — Algebra liniowa, Krakow, 2009, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Eugeniusz Kapustka (kontakt: kapustka@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Eugeniusz Kapustka (kontakt: kapustka®@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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