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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy réownan rézniczkowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of Differential Equations
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIN PP14 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ dotyczacych rownan rézniczkowych i zapoznanie studentéw z zagadnie-
niami istnienia i jednoznacznosci rozwiazania zagadnienia Cauchyego.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami rozwiazywania réwnan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego.

Kod archiwizacji: BDB0O3DFS8
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Cel 4 Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ dotyczacych réwnan rézniczkowych liniowych czastkowych rzedu dru-
giego.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z metodami rozwiazywania rownan rézniczkowych czastkowych liniowych rzedu dru-
giego i zastosowaniami réwnan w fizyce i mechanice.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie dwoch semestréow matematyki, dobra znajomo$é rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej
i dwoch zmiennych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé¢ réwnania rzedu pierwszego podstawowych typow: o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, liniowe niejednorodne, Bernoulliego, zupelne i z czynnikiem catkujacym.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé réwnania rézniczkowe rzedu drugiego sprowadzalne do rzedu
pierwszego, réwnania liniowe rzedu drugiego o stalych wspoétczynnikach.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé rownania rézniczkowe czastkowe rzedu drugiego typu hiperbo-
licznego, parabolicznego i eliptycznego.

EK4 Kompetencje spoleczne Student wspoétpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstepne wiadomosci z teorii rownan roézniczkowych: definicja rownania
rozniczkowego, definicja rozwiazania ogblnego, krzywej catkowej, zagadnienie
Cauchyego. Roéwnania rozniczkowe rzedu pierwszego: o zmiennych rozdzielonych,
jednorodne, liniowe.

Roéwnania rézniczkowe rzedu pierwszego: Bernoulliego, zupelne, z czynnikiem
W2 catkujacym. Roéwnania rézniczkowe rzedu drugiego sprowadzalne do rzedu 2
pierwszego

Roéwnania rézniczkowe liniowe n-tego rzedu. Réwnania rézniczkowe liniowe
drugiego rzedu o stalych wspoétczynnikach, réwnanie jednorodne, konstruowanie
uktadu fundamentalnego, réwnanie niejednorodne, metoda przewidywania,
metoda uzmienniania statych.

Roéwnania rézniczkowe liniowe czastkowe rzedu drugiego: klasyfikacja rownan,
W4 roéwnanie calek pierwszych, sprowadzanie réwnan do postaci kanonicznej, 3
zagadnienia graniczne poprawnie postawione.

Rownania rézniczkowe czastkowe typu hiperbolicznego, réwnanie struny drgajacej,
metoda de Alemberta, metoda Fouriera.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W6 Roéwnania rézniczkowe czastkowe typu parabolicznego, rownanie przewodnictwa 5
cieplnego, metoda Fouriera.

W7 Roéwnania rézniczkowe czastkowe typu eliptycznego, rownanie Laplacea. 1

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Roéwnania rézniczkowe rzedu pierwszego: o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, 9
liniowe.

C2 Roéwnania rézniczkowe rzedu pierwszego: Bernoulliego, zupelne, z czynnikiem 9
catkujacym.

C3 Roéwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu o stalych wspoéltczynnikach, metoda 5
przewidywania.

c4 Roéwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu o stalych wspoétezynnikach, metoda 5
uzmienniania statych.

cs Roéwnania rézniczkowe liniowe czastkowe rzedu drugiego: klasyfikacja rownan, 3
réwnanie catek pierwszych, sprowadzanie rownan do postaci kanonicznej.
Roéwnania rézniczkowe czastkowe typu hiperbolicznego, réwnanie struny drgajacej,

C6 . 2
metoda de Alemberta, metoda Fouriera.

c7 Rownania rézniczkowe czastkowe typu parabolicznego, rownanie przewodnictwa 9
cieplnego, metoda Fouriera.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
z rachunkiem calkowym.

Student nie zna podstawowych typow rownan rézniczkowych: o zmiennych
rozdzielonych, jednorodne, liniowe, Bernoulliego, zupelne i ma trudnosci

NA OCENE 3.0
kolokwium pierwszym.

Student zna podstawowe typy réwnarn roézniczkowych: o zmiennych rozdzielonych,
jednorodne, liniowe, Bernoulliego, zupelne i zaliczyt tylko jedno zadanie na

NA OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl kolokwium pierwsze rozwiazujac
poprawnie niektore zadania dotyczace wybranych typéw rownail.

NA OCENE 4.0

Student spelnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyt kolokwium pierwsze
rozwigzujac poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow réwnan.
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Na

OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyl kolokwium pierwsze rozwiazujac
poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow rownan i jest aktywny
na zajeciach.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyl kolokwium pierwsze
rozwigzujac poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow rownan
i jest bardzo aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych typéw réownan rézniczkowych liniowych rzedu
drugiego.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe typy rownan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego
i zaliczy?t tylko jedno zadanie na kolokwium pierwszym.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl kolokwium pierwsze rozwiazujac
poprawnie niektore zadania dotyczace wybranych typéw rownail.

Na

OCENE 4.0

Student spetnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyt kolokwium pierwsze
rozwigzujac poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow réwnan.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyl kolokwium pierwsze rozwiazujac
poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow réwnan i jest aktywny
na zajeciach.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyl kolokwium pierwsze
rozwigzujac poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow rownan
i jest bardzo aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych typdéw rownan rézniczkowych czastkowych rzedu
drugiego.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe typy rownan roézniczkowych czastkowych rzedu drugiego
i zaliczy? tylko jedno zadanie na kolokwium drugim.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl kolokwium drugie rozwiazujac
poprawnie niektoére zadania dotyczace wybranych typéw rownail.

Na

OCENE 4.0

Student spelnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyt kolokwium drugie rozwigzujac
poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow réwnan.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyl kolokwium drugie rozwiazujac
poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow réwnan i jest aktywny
na zajeciach.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyt kolokwium drugie rozwiazujac
poprawnie wszystkie zadania dotyczace wybranych typow rownan i jest bardzo
aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie angazuje si¢ w w prace zespotu.
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Student wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach grupy, nie

NA OCENE 3.0 konsultuje i nie weryfikuje z grupg swojego stanowiska.

NA OCENE 3.5 Student wspoltpracuje w grupie, nie zawsze potrafi broni¢ swojej opinii.
NA OCENE 4.0 Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany.

NA OCENE 4.5 jvtngz}t{cli):rkdiz(r)oflvc;lizepv::}c);’)lé);:;;je w grupie, wykazujac duza aktywnosé
NA OCENE 5.0 Student doskonale wspolpracuje i kieruje praca, grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1Cel2 | \vy wo o1 2 N1 N2 F1

Cel 6
EK2 Cel 3 Cel 6 W3 C3 C4 N1 N2 F1
W4 W5 W6 W7

EK3 Cel 4 Cel 5 OB C6 C7 N1 N2 F1P1
EK4 Cel 6 C1 C2C5C6 C7 N1 N2 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka, cz. II, skrypt, Krakow, 1992, PK

[2 | E. Kacki, L. Siewierski — Wybrane dziaty matematyki wyzszej z éwiczeniami, Warszawa, 1985, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne, Wroctaw, 1999, Politechnika Wroctawska
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Anna Kumaniecka (kontakt: pukumani@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Anna Kumaniecka (kontakt: pukumani@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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