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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Jakosé energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric Power Quality
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIN PW41 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie si¢ z normatywnymi parametrami jakosci energii elektrycznej
Cel 2 Spadki napiec oraz zapady napie¢ - obliczanie spadkéw napieé¢ dla roznych ukladow zasilajacych

Cel 3 Zapoznanie sie z problemami zwigzanymi z odksztalceniami napie¢ oraz z przyczynami ich powstawania

Kod archiwizacji: F13723C7
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Cel 4 Metody poprawy jakosci energii elektrycznej dla odbiornikéw indywidualnych lub grup odbiorcow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é podstawowych zasad elektrotechniki

2 Znajomos$¢ schematow zastepczych elementéow ukladu przesylowego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ normatywnych ograniczen zwiazanych z jakoscia energii elektrycznej

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé policzenia spadkéw napiec w ukladzie zasilania danego odbiornika lub grupy
odbiorcow

EK3 Wiedza Poznanie metod poprawy jakosci energii elektrycznej (spadki napiec)zaréwno w sieciach rozdziel-
czych jak i przesylowych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ doboru filtrow dla poszczegblnych typoéw urzadzen enegoelektronicznych stoso-
wanych w energetyce

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 prezentacja symulacji pokazujacej problematyke spadkow napieé¢ i omowienie 3
¢wiczen

L2 Cwiczenie 1 Rozruch silnika asynchronicznego oraz jego wplyw na poziom napie¢ 3

L3 Cwiczenie 2 odksztalcenia pradu powodowane przez prostownik dwu-poltowkowy 3
dla réznych typoéw obciazen

La Cwiczenie 3 Zaburzenia napie¢ powodowane poprzez czynnosci taczeniowe 3
- zalaczenie transformatora, dotaczenie linii, synchronizacja generatora

L5 Prezentacja wynikéw oraz sprawdzenie wiadomosci 3

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Normatywne ograniczenia jakosci energii elektrycznej 2
Spadki i zapady napiec oraz ich przyczyny lokalne - rozruchy silnikow, zataczenia

W2 lub odlaczenia odbioréow oraz metody zapobiezenia tym spadkom w procesie 5
projektowania sieci
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W3 Spadki napiec spowodowane globalnym badz lokalnym zaburzeniem réwnowagi 3
stanu podazy lub popytu na energie
Odksztalcenia pradéw oraz wplyw tych odksztalcen na ksztalt napiecia oraz prace

W4 roznych elementéw uktadu zasilajacego. Metody badania ksztaltu napiecia oraz 4
dobor filtréw pasywnych oraz rzeczywiste problemy pracy tych filtrow

W5 kolokwium 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Minimum 80% obecnosci na wykladach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

W2 obecnosé na wszystkich éwiczeniach laboratoryjnych i oddanie wszystkich sprawozdan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomosé¢ normatywnych ograniczeri zwigzanych z jakoscig energii

Na oceNg 2.0 elektrycznej

NA OCENE 3.0 Znajomos$é normatywnych ograniczen zwiazanych z poziomem napieé

Znajomo$é normatywnych ograniczen zwiazanych z poziomem napieé¢ oraz

NA OCENE 3.5 z dopuszczalnym stopniem ich odksztatceri

Znajomo$¢é normatywnych ograniczen zwiazanych z poziomem napieé¢ oraz
NA OCENE 4.0 z dopuszczalnym stopniem ich odksztatcen i umiejetnosé podania przyczyn
zapadow napieé

Znajomo$¢é normatywnych ograniczen zwiazanych z poziomem napieé¢ oraz
NA OCENE 4.5 z dopuszczalnym stopniem ich odksztatcen i umiejetnosé podania przyczyn
zapadow napieé a takze dopuszczalnych okreséw niecigglosci zasilania.

Znajomo$¢é normatywnych ograniczen zwiazanych z poziomem napieé¢ oraz
z dopuszczalnym stopniem ich odksztatcen i umiejetnosé podania przyczyn

NA OCENE 5.0 zapadow napieé a takze dopuszczalnych okresé6w niecigglosci zasilania.
Znajomos¢ metod pomiaru jakosci energii
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nle.znfzjomosc podstawowych schematéw zastepczych elementéw ukladu
zasilajacego
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego ukladu zasilajacego
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego ukltadu zasilajacego oraz

policzenia jego parametrow
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Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego ukltadu zasilajacego oraz
policzenia jego parametrow i wprowadzenia uproszczen a nastepnie sprowadzenia
schematu do najprostszej postaci

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego ukltadu zasilajacego oraz
policzenia jego parametréw i wprowadzenia uproszczen a nastepnie sprowadzenia
schematu do najprostszej postaci i policzenia spadkéw napieé

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego ukltadu zasilajacego oraz
policzenia jego parametréw i wprowadzenia uproszczen a nastepnie sprowadzenia
schematu do najprostszej postaci i policzenia spadkéow napie¢. Umiejetnosé
okreslenia jak mozna zmniejszy¢ spadek napiecia w fazie projektowej uktadu
zasilania

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nieznajomo$¢ zadnej metody poprawy jakosci energii elektrycznej

Na

OCENE 3.0

Kompensacja réwnolegla i jej wplyw na spadki napiecia dla danej grupy
odbiorcow

Na

OCENE 3.5

Kompensacja réwnolegla i jej wpltyw na spadki napiecia dla danej grupy
odbiorcow, kompensacja szeregowa

Na

OCENE 4.0

Kompensacja réwnolegta i jej wpltyw na spadki napiecia dla danej grupy
odbiorcow, kompensacja szeregowa - generalizacja wptywu lokalnej gospodarki
moca bierna na poziomy napiec

Na

OCENE 4.5

Kompensacja réwnolegta i jej wpltyw na spadki napiecia dla danej grupy
odbiorcow, kompensacja szeregowa - generalizacja wptywu lokalnej gospodarki
mocg bierna na poziomy napiec oraz dobdr odczepow transformatoréw wraz

z lokalnym systemem regulacji,

Na

OCENE 5.0

Kompensacja réwnolegla i jej wplyw na spadki napiecia dla danej grupy
odbiorcow, kompensacja szeregowa - generalizacja wptywu lokalnej gospodarki
moca bierna na poziomy napiec oraz dobér odczepow transformatoréow wraz

z lokalnym systemem regulacji, koncepcja zastosowania urzadzen typu FACTS do
poprawy jakosci energii

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nieznajomosé rozktadu przebiegdéw pradéw i napieé¢ na harmoniczne

Na

OCENE 3.0

Zmajomosé rozktadu przebiegéow pradéw i napieé¢ na harmoniczne wraz
z ograniczeniami

Na

OCENE 3.5

Znajomo$é rozkladu przebiegéw pradow i napieé¢ na harmoniczne wraz
z ograniczeniami oraz definicja wspélczynnika THD

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é rozkladu przebiegéw pradéw i napieé¢ na harmoniczne wraz
z ograniczeniami oraz definicja wspotczynnika THD oraz znajomosé
oddzialywania standardowych urzadzen energoelektronicznych na siec zasilajaca
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NA OCENE 4.5

Znajomo$é rozkladu przebiegéw pradéw i napieé¢ na harmoniczne wraz

z ograniczeniami oraz definicja wspoétczynnika THD oraz znajomosé
oddzialywania standardowych urzadzen energoelektronicznych na siec zasilajaca
i umiejetnos¢ dobrania filtra oraz okreslenie jego skutecznosci

NA OCENE 5.0

Znajomo$é rozkladu przebiegéw pradow i napieé¢ na harmoniczne wraz

z ograniczeniami oraz definicja wspoétczynnika THD oraz znajomo$é
oddzialywania standardowych urzadzen energoelektronicznych na siec zasilajaca
i umiejetnos¢ dobrania filtra oraz okreslenie jego skutecznosci a takze dyskusja
typowych probleméw filtrow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K _Wor Cel 1 L1 W1 N1 N3 F1
EK2 K_U12, K_U19 Cel 2 L2 W2 N1 N2 N4 F1 F2 P1
EK3 K_Wo07, K_U19 Cel 3 L3 L4 W3 W4 N1 N2 N4 F2 F3 P1
EK4 K_U19, K_U23 Cel 4 L5 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | PKN — PN-EN 50160, Warszawa, 1998, PKN

[2 | Jan Srojny, Jan Strzaltka — Zbior zadari z Sieci Elektrycznych, Krakow, 2000, Skrypty Uczelniane AGH

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Rozporzadzenia ministra w sprawie jakosci energii elektrycznej (poziom napie¢ WN i SN)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jerzy_szczepanik@hotmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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