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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorithms and Data Structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOR oIN PK14 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 10 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi algorytmami i strukturami danych oraz z podstawami analizy algo-
rytmow.

Cel 2 Wyrobienie w studentach umiejetnosci implementowania klasycznych i samodzielnie zaprojektowanych algo-
rytmoéw oraz wykorzystywania ich do rozwiazywania prostych problemow.

Kod archiwizacji: 2CF74A46



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Doskonalenie w studentach odpowiedzialnosci za wtasna prace.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 umiejetnosé programowania w jezyku C/C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe algorytmy i struktury danych oraz ma podstawows wiedze na temat analizy
zlozonosci algorytmow.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaimplementowaé podstawowe algorytmy i struktury danych oraz potrafi za-
projektowaé i zaimplementowaé algorytmy rozwiazujace proste problemy.

EK3 Kompetencje spoleczne Student ma swiadomo$é odpowiedzialnosci za swojg prace.

EK4 Kompetencje spoleczne Student ma swiadomo$é¢ odpowiedzialnosci za swojg prace

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Implementacja wybranych algorytmoéw sortowania i wyszukiwania. Zastosowania. 2

K2 Implementacja wybranych operacji list, stosu i kolejki. Zastosowania. 4
Implementacja wybranych operacji drzew binarnych (m.in. BST i kopcow

K3 . . 3
binarnych). Zastosowania.

K4 Implementacja algorytméw rozwiazujacych wybrane problemy grafowe. 4
Zastosowania.

K5 Implementacja wybranych algorytmoéw wyszukiwanie wzorca w tekscie. 2

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Reprezentacje algorytmoéow dla prostych przyktadéw. Projektowanie prostych 4
algorytmoéw. Omoéwienie, analiza i ocena wybranych algorytmow.
Omowienie i ocena réznych sposobow reprezentacji wybranych struktur danych.

C2 Przyktadowe zastosowania wybranych struktur danych. Wptyw struktur danych na 6
efektywnosé algorytméw. Analiza zlozonosci wybranych operacji struktur danych.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki algorytméw i struktur danych. Podstawowe sposoby

w1 . ) . . . . 3
reprezentacji algorytmoéow. Podstawowe techniki projektowania algorytmow.

W2 Ztozonos¢ obliczeniowa. Podstawy analizy algorytmoéw. Wybrane techniki analizy 1
algorytmoéw rekurencyjnych.

W3 Sortowanie i selekcja. Proste i zaawansowane algorytmy sortownia, sortowanie 5
w czasie liniowym (wybrane algorytmy). Wyznaczanie statystyk pozycyjnych.
Abstrakcyjne struktury danych. Podstawowe struktury danych (lista, stos, kolejka,

W4 drzewo, stownik, graf) oraz ich reprezentacje, operacje i zastosowania. Kolejka 4
priorytetowa i jej reprezentacje. Haszowanie.
Wyszukiwanie. Wyszukiwanie liniowe, binarne i interpolacyjne. Drzewa

W5 AR . . . 2
poszukiwani binarnych. Wyszukiwanie wzorca w tekscie (wybrane algorytmy).
Algorytmy grafowe. Przeszukiwanie grafu (algorytm BFS i DFS) i jego

W6 zastosowanie. Znajdywanie najkrotszej sciezki w grafie (wybrane algorytmy). Inne 3
problemy grafowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
przygotowanie sie do egzaminu 35

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

160

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Srednia wazona ocen formujacych (laboratorium)

P3 Srednia wazona ocen formujacych (¢wiczenia)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Uzyskanie pozytywnych ocen podsumowujacych P1, P2 i P3. Ocena koncowa jest $rednia wazong ocen P1 i P2
i P3.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Kolokwium
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe algorytmy rozwiazujace typowe problemy, pokazuje ich
dzialanie na prostych przyktadach, zna ich zlozono$é oraz zna podstawowe
struktury danych, ich wybrane sposoby realizacji, podstawowe operacje i ich
ztozonos$é oraz pokazuje ich sposéb dziatania na prostych przyktadach.

NA OCENE 4.0

Student zna podstawowe algorytmy rozwiazujace typowe problemy, ich klasyczne
implementacje, pokazuje ich dziatanie na przyktadach, zna i uzasadnia ich
ztozonos$é oraz zna podstawowe struktury danych, ich rézne sposoby realizacji,
operacje i ich klasyczne implementacje, zna i uzasadnia ztozonosé operacji oraz
pokazuje ich spos6b dzialania na przyktadach.

NA OCENE 5.0

Student zna podstawowe algorytmy rozwiazujace typowe problemy, ich klasyczne
implementacje, pokazuje ich dziatanie na przyktadach, zna, uzasadnia i oblicza
ich zlozonosé stosujac odpowiednie metody oraz zna podstawowe struktury
danych, ich rézne sposoby realizacji, operacje i ich klasyczne implementacje, zna,
uzasadnia i oblicza ztozonos$¢ operacji stosujac odpowiednie metody oraz
pokazuje ich sposob dzialania na przyktadach.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student potrafi zaimplementowaé wybrane algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla wybranej reprezentacji.

NA OCENE 4.0

Student potrafi zaimplementowaé podstawowe algorytmy i operacje struktur
danych dla réznych reprezentacji oraz potrafi je modyfikowaé¢ w celu
dostosowania do okreslonych warunkéw.

NA OCENE 5.0

Student potrafi zaimplementowaé podstawowe algorytmy i operacje struktur
danych dla réznych reprezentacji, potrafi je modyfikowaé¢ w celu dostosowania do
okreslonych warunkow oraz potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac proste
algorytmy rozwiazujace proste problemy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student przygotowuje sie do zajeé.

NA OCENE 4.0

Student przygotowuje sie do zaje¢ i wykonuje okreslone zadania.

NA OCENE 5.0

Student przygotowuje sie do zajeé, potrafi pracowaé¢ samodzielnie, wykonuje
okreslone zadania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student przygotowuje sie do zajeé.

NA OCENE 4.0

Student przygotowuje sie do zaje¢ i wykonuje okreslone zadania.

NA OCENE 5.0

Student przygotowuje sie do zajeé, potrafi pracowaé¢ samodzielnie, wykonuje
okreslone zadania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W0TK Wo8 K1 K2 K3 K4
EK1 - K W(i) Cel 1 K5 C1 C2 W2 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P3
- W3 W4 W5 W6
K1 K2 K3 K4
EK2 K W06 K U13 Cel 2 K5 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P2
W4 W5 W6
K1 K2 K3 K4
K K04
EK3 _ Cel 3 K5 C1 C2 N3 N4 F2
K1 K2 K3 K4
K K04
EK4 KO Cel 3 K5 C1 C2 N3 N4 F2
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Coreman T., Leiserson C., Rivest R. — Wprowadzenie do algorytmdéw, Warszawa, 2000, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Harris S., Ross J. — Algorytmy od podstaw, Gliwice, 2006, Helion

[2 | Wroblewski, P. — Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Gliwice, 2010, Helion

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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