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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Sterowniki programowalne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim PLC controllers

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIS PW1 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 15 0 15 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przedstawienie budowy i programowania sterowników programowalnych PLC.

Cel 2 Projektowanie i uruchomienie specjalizowanych aplikacji monitoringu i sterowania z wykorzystaniem sterow-
ników PLC w zastosowaniach w obszarze elektroenergetyki.

Kod archiwizacji: 8B6F4F0D
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy programowania w języku C lub Pascal.

2 Podstawowe wiadomości z techniki cyfrowej i mikroprocesorowej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Budowa typowych sterowników programowalnych PLC.

EK2 Umiejętności Dobór konfiguracji sterownika PLC do zadania sterowniczego i zadania monitoringu stanu
obiektu..

EK3 Wiedza Podstawy programowania sterowników PLC dla zastosowań w elektroenergetyce..

EK4 Umiejętności Projektowania urządzeń kontrolno-sterujących z wykorzystaniem sterowników programowal-
nych PLC.

6 Treści programowe

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Programowanie sterowników PLC, realizacja zadań sterowniczych. 5

L2 Programowanie sterowników PLC, układy czasowe i licznikowe. 5

L3 Programowanie sterowników PLC, operacje matematyczne i przetwarzanie danych. 5

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Struktura systemu mikroprocesorowego. 2

W2 Budowa sterownika programowalnego PLC. Elementy składowe sterowników. 2

W3 Budowa i rodzaje czujników wielkości elektrycznych i nieelektrycznych. 3

W4 Przemysłowe interfejsy s i protokoły komunikacyjne. 2

W5 Pomiary sygnałów analogowych. Analogowe wyjścia w sterownikach PLC. 2

W6 Języki programowania sterowników PLC. 2

W7 Podstawowe struktury programu aplikacji sterownika PLC. 2
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Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt systemu sterowania z sterownikiem PLC i panelem operatorskim. 5

P2 Projekt systemu monitorowania z sterownikiem PLC i panelem operatorskim. 10

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60

Opracowanie wyników 25

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 130

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny - zajęcia projektowe
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F2 Projekt zespołowy - zajęcia laboratoryjne w zespolachh

F3 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak elementarnej wiedzy na temat budowy sterownika PLC.

Na ocenę 3.0 Struktura sterownika PLC.

Na ocenę 3.5 Rodzaje wejść i wyjść logicznych w sterownikach.

Na ocenę 4.0 Rodzaje wejść i wyjść analogowych w sterownikach.

Na ocenę 4.5 Rodzaje układów wykonawczych.

Na ocenę 5.0 Budowa układów wykonawczych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy na temat podstawowych elementów wykonawczych.

Na ocenę 3.0 Rodzaje elementów wykonawczych.

Na ocenę 3.5 Parametry elementów wykonawczych.

Na ocenę 4.0 Rodzaje sygnałów elektrycznych w układach wykonawczych.

Na ocenę 4.5 Zasilanie układów wykonawczych.

Na ocenę 5.0 Dobór elementów do konkretnego projektu.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak elementarnej wiedzy na temat elementów systemu sterowania.

Na ocenę 3.0 Rodzaje wejść i wyjść logicznych w sterownikach.

Na ocenę 3.5 Rodzaje wejść i wyjść analogowych w sterownikach.

Na ocenę 4.0 Rodzaje interfejsów szeregowych.

Na ocenę 4.5 Sygnały wejść/wyjść w czujnikach.

Na ocenę 5.0 Parametry czujników i serwonapędów.
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy na temat sterowników PLC.

Na ocenę 3.0 Rodzaje i parametry sygnałów wejść/wyjść w PLC.

Na ocenę 3.5 Podstawowe programy w języku drabinkowym.

Na ocenę 4.0 Układy czasowo-licznikowe w języku drabinkowym.

Na ocenę 4.5 Zasady doboru sterownika i czujników.

Na ocenę 5.0 Konfigurowanie sterownika i układów wykonawczych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W11 Cel 1 L1 L2 W1 W2
W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

EK2 K_U10 Cel 1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

EK3 K_W02 K_W03 Cel 2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

EK4 K_U22 Cel 2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Janusz Kwaśniewski — Sterowniki PLC w praktyce inżynierskiej, Legionowo, 2008, BTC

[2 ] Robert Sałat, Krzysztof Korpysz, Paweł Obstawski — Wstęp do programowania sterowników PLC,
Warszawa, 2010, WKiŁ

[3 ] Janusz Kwaśniewsk — Sterowniki PLC w praktyce inżynierskiej, Legionowo, 2008, BTC

Literatura uzupełniająca

[1 ] Stanisław Flaga — Programowanie sterowników PLC w języku drabinkowym, Legionowo, 2010, BTC
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[2 ] Bogdan Broel-Plater — Układy wykorzystujące sterowniki PLC Projektowanie algorytmów sterowania, War-
szawa, 2009, MIKOM PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Prof. PK Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Wojciech Mysiński (kontakt: mysinski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 6/6


